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Efecto del déficit hidrico aplicado durante diferentes
etapas del desarrollo de Panicum maximum Jacq !

Water stress effects at different growth
stages of Panicum maximum Jacq.

Maria Eugenia Gonzélez?
Alejandra Piiez?

Resumen

El pasto guinea (Panicum maximum Jacq) es una de las especies
forrajeras mas extendidas en las zonas tropicales donde presenta un gran
polimorfismo que incide en su valor agronémico. Se ha reportado cizrta
informacién sobre el efecto del déficit hidrico en el pasto guinea, pero no se
ha determinado si su sensibilidad al déficit varia con la fase del desarrollo
en que se encuentre la planta. El objetivo de este trabajo es determinar si la
respuesta del pasto guinea al déficit hidrico depende de su estadc de
desarrollo en el momento del déficit, y si varia a su vez en plantas con un ciclo
previo de deficiencia hidrica. Las semillas fueron sembradas en bolsas d2 50
kg de capacidad bajo condiciones ambientales de campo. El déficit se indujo
por suspensién de la irrigacién durante las etapas vegetativa, reproductiva y
ambas etapas. El disefio experimental empleado fue de bloques al azar con 5
repeticiones. Se analizaron parametros de crecimiento a partir de cinco
cosechas al inicio y al final de cada deficiencia hidrica y pardmetros
fisiolégicos. La produccién de biomasa sélo fue afectada por el déficit cuendo
se aplicé en la etapa reproductiva. Se encontré cierto tipo de tolerancia en el
peso seco total y de los culmos con una doble aplicacién de deficiencia hicrica
en un mismo grupo de plantas. El drea foliar se redujo con el déficit hiclrico
siendo mayor cuando se aplicé en la etapa reproductiva. Similarments, la
relacién de drea foliar (RAF), disminuyé por efecto del déficit durante ambas
etapas, siendo mas afectada en la reproductiva. En la etapa vegetativa, la
RAF disminuyé debide a reducciones en la relacién de peso foliar (RPF), en
contraste con las reducciones debidas a disminuciones en el area foliar
especifica (AFE) durante la etapa reproductiva. La aplicacién de un segundo
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ciclo no altera estos resultados. La velocidad neta de asimilacién (VNA), la
velocidad relativa de crecimiento (VRC) y la duracién del drea foliar (TAF)
fueron afectados solamente por el déficit aplicado en la etapa reproductiva.
Los valores del potencial hidrico foliar y la fotosintesis neta disminuyeron por
efecto del déficit durante ambas etapas, obteniéndose reducciones mayores
durante la etapa reproductiva. La aplicacién de dos ciclos de deficiencia
hidrica a un mismo grupo de plantas generé valores nulos en la fotosintesis
neta. En conclusidn, la aplicacién de un déficit hidrico durante la fase
reproductiva tiene un efecto mas pronunciado en el crecimiento y la fisiol ogia
de las plantas de guinea.

Palabras claves: Ponicum maximum, guinea, déficit hidrico, anilisis de

crecimiento, fotosintesis, potencial hidrico.

Abstract

Guinea grass (Panicum maximum dJacq) is one of the most widely
distributed forage species cf tropical areas where it shows a great
polymorphism which influences its agronomic value. Some information has
been reported about water stress effects on guinea grass, but it has not been
determined if its sensitivity to stress varies with the growth stage. The
objetive of this work is to investigate this response, and also to determine any
possible change with a previous water deficiency. Seeds were planted in 50
Kg plastic pots under field environmental conditions. Water stress was
induced by witholding irrigation either during vegetative, reproductive or
both stages. The experimental design was a randomized block with five
replications. Growth and physiological parameters were analyzed in five
harvests at the begining and end of each water stress cycle. Biomass
production was only affected by water stress when it was applied during
reproductive growth. Some degree of tolerance was found in culm and total
dry weight with a double application of water stress. Leaf area was reduced
by water stress, and this effect was greator during reproductive growth.
Similarly, leaf area ratio (LAR) decreased during both growth stages, and this
effect was greater during reproductive growth. The decrease in LAR during
vegetative growth was due to reductions in leaf weigth ratio (LWR), in
contrast with the reductions due to decreases in specific leaf area (SLA)
during reproductive growth. The application of a second water stress did not
alter these results. Net assimilation rate (NAR), relative growth rate (RGR)
and leaf area duration (LAD) were altered by water stress only during
reproductive growth. Leaf water potential and net photosyntesis were
decreased by water stress during both stages. Greater reductions were
obtained during both stages. Two water stress cycles applied to the same
group of plants significantly decreased net photosynthesis. In conclusion,
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water stress applied during the reproductive stage had a more pronounced
"ect on growth and physiological behaviour of guinea grass plants.
Key words: Panicumm maximum, guinea grass, water stress, growth analy-
sis, photosynthesis, water potential.

Introduccion

Uno de los factores de restric-
cién m4s importante de los cultivos
tropicales es la carencia de un abas-
tecimiento adecuado de agua duran-
te el desarrollo de las cosechas. En
Venezuela son muy pocas las dreas
de cultivo que reciben suficiente
agua durante todo el afio. Por otra
parte, los suelos en general presen-
tan baja retencién de humedad (5).

La literatura indica que casi
cualquier proceso fisiolégico puede
ser alterado si ocurre un déficit hi-
drico severo o lo suficientemente lar-
go (6, 21). El déficit hidrico en las
plantas es el resultado de una com-
binacién compleja de factores del
suelo, la planta y la atmésfera, los
cuales interactian entre si contro-
lando la velocidad de absorcién y la
pérdida de agua por la planta (8). Se
han reportado diferencias en la sen-
sibilidad de muchas plantas al défi-
cit hidrico (2, 4, 7, 22, 25). Numero-
sas especies son especialmente sen-
sibles durante la iniciacién floral y la
floraci6n; mientras que un grupo
mas reducido es mis sensible duran-
te la formacién del fruto y desarroll
de las semillas (10). En el caso del
trigo, se ha reportado que presenta
una mayor sensibilidad al déficit du-
rante la iniciacién floral que durante
otros estados de desarrollo (23). En
la soya, el déficit causa mas deterioro
cuando ocurre la formacion de la vai-
na y desarrollo del grano (22).

Se sabe que las respuestas fi-
siolégicas de las plantas al déicit
hidrico dependen de la historia nre-
via de deficiencias de agua. McCree
(15) y Brown (3) reportan que las
respuestas de las plantas de soryfo y
algodén son alteradas por el prea-
condicionamiento al déficit hidrico.
En ambos casos, los estomas de las
plantas preacondicionadas se mran-
tuvieron abiertos a potenciales hidri-
cos menores que aquellos requer dos
para el cierre estomatico en las p .an-
tas con buena irrigacién.

Se ha reportado cierta informa-
cién sobre las respuestas del pasto
guinea (Panicum maximum Jacq
var. trichoglume) al déficit hidrico
(11, 12, 26, 27, 28). Sin embargo, en
ningun caso se ha comparado la sen-
sibilidad del pasto guinea al déficit
hidrico durante las d:stintas fases de
su desarrollo. Por otra parte, no se
ha estudiado si la exposiciéon pravia
a un déficit hidrico puede induar
algiin tipo de tolerancia a ciclos sub-
siguientes.

Sionit et al. (24) demostraron
que la maleza Eleusine indica pre-
senta durante la floracién mayores
potenciales de presién a cualquier
potencial hidrico y una menor dismi-
nucién de su biomasa total, compa-
rada con plantas sometidas a déficit
durante la etapa vegetativa, o prea-
condicionadas al déficit.
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Por lo tanto, es importante de-
terminar si existe una diferencia en
la sensibilidad al déficit hidrico en
las etapas vegetativa y reproductiva
del desarrollo, asi como determinar
si la exposicién previa puede inducir

tolerancia a un ciclo subsiguiente, ya
que ésto permite contribuir al mane-
jo y utilizacion adecuada del riego,
como complemento de las lluvias en
zonas donde asi se requiere.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realizé
en un drea abierta bajo condiciones
ambientales de campo en un clima
muy seco tropical. L.as muestras de
suelo fueron extraidas de la zona de
El Laberinto (Edo. Zulia), con un alto
nivel de disturbacién. El suelo em-
pleado fue del tipo sandy-clay pa-
leustalfs (arcillo-arenoso) con las si-
guientes caracteristicas: un ph de
6.2a64,5gkgdeP, 40 a 100 g/Kg
de Ky 1.32 a 1.36 de materia orga-
nica para los sustratos de 20 a 40 cm
y de 0 a 20 cm respectivamente(17).
Se emplearon las técnicas de Black
(1) para estas determinaciones.

Las semillas del pasto guinea
(Panicum maximum Jacq) fueron
sembradas en bolsas de polietileno
de 50 Kg de capacidad y colocadas
sobre plataformas de cemento. Se
realizaron tres raleos para obtener
una poblacién uniforme de una plan-
ta por bolsa, y se emplearon cinco
semanas para el establecimiento del
pasto.

Todas las plantas fueron fertili-
zadas dos meses después del estable-
cimiento del pasto con 100 Kg/Ha de
N, 50 Kg/Ha de P y 50 Kg/Ha de K.
El riego se realizé interdiario, excep-
to en las plantas sometidas a déficit.

El experimento consté de tres
tratamientos y de plantas control, el

tratamiento vegetativo (Veg), en el
cual se aplicé un déficit hidrico du-
rante la etapa vegetativa del desa-
rrollo (DH1); tratamiento reprocluc-
tivo (Rep) con aplicacién de la defi-
ciencia hidrica durante la etapa re-
productiva (DH2) y finalmente el -ra-
tamiento vegetativo-reproductivo
(Veg-Rep) con doble ciclo de aplica-
cién. Cada uno de los ciclos presenté
caracteristicas individuales en cuan-
to a la duracién y la intensidad, te-
niendo DHj una duracién de 28 dias
a una velocidad de 0.05 MPa/d m'en-
tras que DHa tuvo una duracién de 8
dias a una velocidad de 0.18 MP'a/d
para el tratamiento Rep y de 0.31
MPa/d para el tratamiento Veg-FEep.
El tiempo de evaluacién fué de 13
semanas,

Los parametros de crecimiento
fueron obtenidos a partir de cinco
cosechas llevadas a cabo al principio
y al final de cada periodo de defic en-
cia hidrica. Los parametros calcula-
dos fueron los siguientes: relacién de
drea foliar (RAF), relacién de peso
foliar (RPF), drea foliar especifica
(AFE), duracién del drea fo.iar
(DAF), velocidad neta de asimilacién
(VNA) y velocidad relativa de creci-
miento (VRC). Estos fueron analiza-
dos de acuerdo a las técnicas de Kvet
et al. (9), descritas por Patterson et
al. (19). El 4rea foliar expuesta fue
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Cuadro 1. Valores promedio de la produccién de peso seco (g) y area
foliar (dm?) en cada una de las cosechas de las plantas de
guinea sometidas a deficiencia hidrica durante diferentes
etapas del desarrollo.

Cosecha Control Veg Veg-Rep Rep
H. Verdes 30.02 33.0% 30.12
H. Secas g 0.0? 8.0°
1 Culmos 22.62 33.22 23.82
Raiz 65.9 69.72 50.92
Peso Total 121.52 135.52 105.62
) Area Foliar  529.6° 493.3° 581.4% -
H. Verdes 443.0P 345.62 337.02
H. Secas 176.62 168.32 247.02
2 Culmos 450.02 402.6° 432.6%
Raiz 944.0% 1175.0% 1266.3%
Peso Total  2013.62 2091.62 2283.62
Area Foliar  748.9° 555.62 511.62
H. Verdes  1613.5% 1907.0%° 1936.0%° 2030.0°
H. Secas 480.02 527.32 580.62 490.22
3 Culmos 1970.52 2273 .52 2379.62 2281.02
Raiz 2126.02 2712.0° 2736.0° 2742.6°
Peso Total  6190.62 7419.82 7632.22 7543.82
Area Foliar 2982.32 3256.92 34'74.72 3563.9°
H. Verdes  1960.0° 897.02 985.32
H. Secas 790.02 2052.0° 1694.6°
4 Culmos 2425 5P 2107.52®  1959.32
Rafz 1916.0° 2228.0P 1751.62
Peso Total  7091.5° 7284.5° 6390.82
Area Foliar  3471.9° 493.3*  6705*°
H. Verdes  2429.0% 2872.5P 2898.0°
H. Secas 2831.02 2764.52 2717.02
5 Culmos .4369.02 4543.02 4559.72
Raiz 3615.02 4022.0P 3575.52
Peso Total  13244.02 14382.0°  13750.0°
Area Foliar  3398.9% 3832.3" 3757.5°

1 Para una misma fila los valores con letras diferentes son estadisticamente diferentes
para P <.05, segiin el test de Tukey.
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determinada empleando para ello un
medidor de drea foliar marca LiCor
modelo LI 3100.

Las mediciones de fotosintesis
neta y conductancia estomitica se
realizaron al mediodia, utilizando
un sistema portatil de fotosintesis
marca LiCor modelo LI 6200. Las
determinaciones del potencial hidri-
co se realizaron en la misma planta
donde se determind la fotosintesis,
empleando una cdmara de presién
marca Soil Moisture modelo 3000,

empleando nitrégeno como gas "ner-
te. La pérdida de agua por la hoja
después del corte fue minimizada en-
cerrandolas en bolsas plasticas. con
un papel humedecido hasta termi-
nar su determinacién.

El andlisis estadistico emolea-
do fue Bloques al Azar con cinco re-
peticiones empleando en todos los
casos dos muestras por tratam.ento
por bloque haciendo un total de 200
plantas. Se empleé el test de Tukey
para la comparacién de medias.

Resultados y discusion

1. Produccion de Biomasa

De manera general se observa
que los componentes de la biomasa
més afectados por el déficit hidrico
son las hojas, seguida de los culmos
y el peso seco total (Cuadro 1). En
contraste la aplicacién del déficit hi-
drico no genera diferencias significa-
tivas en las raices (Cuadro 1).

La produccién de biomasa fué
poco sensible al déficit aplicado en la
etapa vegetativa, presentando sola-
mente una disminucién en las hojas
verdes. En contraste, cuando la de-
ficiencia hidrica fue aplicada en la
etapa reproductiva se presentaron
disminuciones en todos los compo-
nentes de la biomasa.

Se observa cierto tipo de tole-
rancia al déficit cuando éste se aplica
por segunda vez en el peso de los
culmos y las raices, ya que los valo-
res obtenidos son estadisticamente
semejantes a los de las plantas con-
trol (Cuadro 1, cosecha 4).

Durante ambos ciclos de reirri-
gacién se observa una recuperacién

84

completa de las plantas (Cuadro 1
cosecha 3y 5) presentando al firal de
Ia experiencia valores superiores en
el peso seco total, comparado ccn las
plantas control (Cuadro 1 cosecha 5).

2. Area Foliar

El déficit hidrico afecta consi-
derablemente el darea foliar total du-
rante ambas etapas de aplicacion,
siendo mayor durante el déficit en la
etapa reproductiva (29% para Veg y
84% para Rep, Cuadro 1). Por otra
parte, la aplicacién de un segundo
ciclo de deficiencia hidrica causa una
reduccién ain mayor en el area foliar
(86%, Cuadro 1).

Estas reducciones no sor. mas
que una de las consecuencias mas
importantes de la alta sensibilidad
de la expansién celular al déficit hi-
drico. Una vez eliminado éste, las
células acumuladas se expandazn ra-
pidamente, lo que permite la recupe-
racién del turgor en poco tiempo.

De esta manera, la guinea pre-

sentd una rdapida y completa recupe-
racién del drea foliar durante ambos
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periodos de reirrigacién (Fig. 1). Esto
fue reportado por Ludlow et al. (15)
al indicar un repunte transitorio en
la elongacién celular con velocidades
de expansién estimuladas cuando se
reirrigan en presencia de luz.

3. Distribucion de Biomasa

El déficit hidrico generé un au-
mento en los valores de la relacién
raiz/vastago (R/V) durante la etapa
vegetativa (Cuadro 2). Este incre-
mento se debe mas a un aumento en
el peso de las raices, que a una dis-
minucién en el peso seco del vastago.
Por lo tanto, el déficit estimula la

direccién de los asimilados principal-
mente a la formacién de un buen
sistema radical, con el fin de buscar
agua en niveles mas profundos del
sustrato. Esto concuerda con lo re-
portado por Ng y col. (16) para la
variedad trichoglume sometida a de-
ficiencia hidrica, al indicar una cis-
minucién en la relacién vastago/raiz
durante las cosechas iniciales, debi-
do a reducciones en la expansién y
desarrollo foliar, junto con el maovi-
miento preferencial a acumular re-
servas en las raices. Asimismo, este
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Cuadro 2. Indices de distribucién de biomasa de las plantas de
guinea, correspondientes a cada una de las etapas de
desarrollo, bajo diferentes condiciones de riego.!

Cosecha N°  Etapas RAF AFE RPF RV
Control 0.44% 1.722 0.27° 1.242
1 Veg 0.362 1.65% 0.242 1.19
Veg-Rep 0.46% 1.40% 0.292 1.02*
Control 038 117 os31b 0.95%
2 Veg 0.29% 1.69% 0.262 1.28°
Veg-Rep 0.242 1.562 0.262 1.26°
~ Control 0.47° 181°  033*  057°
Veg 0.44% 1.717 0.337 0.60%
3 Veg-Rep 0.47° 1.79° 0.342 0.562
"Rep 047 174 0.33° 058
Control 0.49° 1.77° 0.392 0.372
4 Veg-Rep 0.07% 0.56% 0.412 0.44%
) Rep 0.11° 0.68" 0.42° 0.39*
Control 0.26% 1.43° 0.392 0.392
Veg 0.24% 1.332 0.352 0.45%
5 Veg-Rep 0.27% 1.342 0.39° 0.41%
Rep 0.28" 1.31° 041° 0.36°

1 En cada cosecha, los valores de cada columna con letras diferentes son estadisticamente

diferentes para P<.05, segiin el test de Tukey.

resultado corrobora otras investiga-
ciones nuestras con Panicum (17).

Una vez iniciado el primer ciclo
de reirrigacién larelacién R/V iguala
los valores de las plantas control. La
aplicacién del déficit durante la eta-
pa reproductiva no produce diferen-
cias en los valores de la relacién R/V
al igual que la aplicacién de un se-
gundo ciclo.

86

La aplicacién del déficit hidrico
ocasiona una disminucién mayor de
la relacién de 4rea foliar (RAF) du-
rante la etapa reproductiva (24% Veg
y 76% Rep, Cuadro 2). Ng (16) repor-
tan reducciones mas acentuadas en
la RAF durante los estadios tardios
del crecimiento en la variedad tri-
choglume sometida a deficiencia hi-
drica.
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La RAF esta asociada con la
relacién de peso foliar (RPF) y con el
drea foliar especifica (AFE) segin la
ecuacién: RAF = RPF x AFE (20). De
esta manera, se observa que durante
la etapa vegetativa RAF disminuye
debido a reducciones en la RPF
mientras que durante la etaparepro-
ductiva se debe a disminuciones en
el AFE.

Las reducciones en la RPF du-
rante la etapa vegetativa implican
que la planta disminuye la propor-
cién de peso que emplea en la pro-
duccién de la superficie de asimila-
cién, lo cual se corrobora con el me-
nor peso seco de las hojas en relacién
con el control (Cuadro 1). Sin embar-
go, durante la etapa reproductiva,
las reducciones en AFE indican que
posiblemente el costo energético re-
querido por la planta para la forma-
ciéon de la superficie asimilatoria au-
menta considerablemente debido a
las severas reducciones ocurridas en
la fotosintesis neta.

4. Indices de crecimiento

La produccién de materia seca
{PMS) sdlo fue afectada cuando el
déficit se aplicé en la etapa reproduc-
tiva del desarrollo (Cuadro 3). PMS
estd relacionada con la duracién del
area foliar (DAF) y la velocidad neta
de asimilacién (VNA) segin la ecua-
cion PMS = DAF x VNA (19). Por lo
tanto, las disminuciones en la PMS
cuando el déficit se aplica en la etapa
reproductiva se deben a reducciones
tanto en la DAF como en la VNA
(Cuadro 3 intervalo 3). Patterson
(20) reporté que bajo condiciones 6p-
timas de temperatura la PMS en Pa-
nicum texanum estaba altamente co-

rrelacionada con la DAT yla VNAen
las etapas iniciales del crecimiento,
pero posteriormente se correlaciona-
ba sélo con 1a DAF. Sin embargo, ro
ha sido reportadala correlacién dela
PMS bajo condiciones deficientes en
agua.

La VNA y la VRC no son afec-
tadas por el déficit cuando éste se
aplica en la etapa vegetativa (Cua-
dro 3 intervalo 1) debido a que la
fotosintesis declina paulatinamente,
permitiendo a la planta continuar el
crecimiento. En contraste, las rapi-
das y grandes reducciones que ocu-
rrieron en la fotosintesis durante la
etapa reproductiva se ven reflejadas
en los valores significativamente
menores de la VRC y la VNA compa-
radas con las plantas control (Cua-
dro 3 intervalo 3).

5. Respuestas Fisiologicas

Los valores de la fotosintesis neta
y el potencial hidrico foliar disminuy2n
como consecuencia del déficit hidrico,
siendo esta disminucién mucho mas
acentuada cuando el déficit se aplica
en la etapa reproductiva.

Durante la etapa vegetativa, el
déficit hidrico provoeé una disminu-
cién lenta progresiva del potenc.al
hidrico (-0.05 MPa/d Fig. 2), lo que
hace posible que las plantas manten-
gan valores de fotosintesis compara-
bles a los controles durante los pri-
meros 15 dias del ciclo seco (Fig. 3).
Esto permite valores de fotosintesis
suficientes para mantener un balan-
ce de carbono positivo y continuar asi
el crecimiento, a pesar de la aplica-
cion del déficit.

Ludlow et al. (14) reportan que
el potencial hidrico foliar de la varie-
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Cuadro 3. Indices de crecimiento de las plantas de guir.ea,
correspondientes a cada una de las etapas del desarrollo,

bajo diferentes condiciones de riego.!

Intervalo Etapas  PMS  DAF  VNA  VRC
Control 8.02 1132 0.0822 0.033?

1 Veg 7.32 942 0.0842 0.0252
Veg-Rep 38.6% 902 0.1482 0.043%

"~ Control 38.6° 4337 0.091° 0.0382
2 Veg 53.3° 4252 0.125 0.046%

B Veg-Rep 53.5° 430° 0.130° 0.0442
Control 90.0°  1245° 0.009" 0.004°

3 Veg-Rep 542 5892 0.0062 -0.0022
 Rep = -116°  352° -0.017° -0.004%
Control 61.5° 1641° 0.038? 0.0132

4 Veg-Rep 71.0° 7702 0.093° 0.014%
Rep 7547 819° 10.093° 0.016°

1 En cada intervalo, los valores de cada columna con letras diferentes son estadisticamr ente

diferentes para P<.05, segun el test de Tukey

dad trichoglume cultivada en el cam-
po y sometida a deficiencia hidrica
disminuye lentamente, debido a que
sus estomas se cierran rapidamente
al comienzo del ciclo seco. La presen-
cia de un cierto ajuste osmético du-
rante este ciclo (0.6 MPa, valores no
reportados) ayudaria a mantener la
fotosintesis por lo menos al inicio del
ciclo.

Durante la etapa reproductiva,
el déficit genera disminuciones rapi-
das y acentuadas en la fotosintesis
neta, la cual estd muy relacionada
con los descensos en el potencial hi-
drico foliar cuando las velocidades de
desarrollo son muy altas (-0.18
MPa/d). Esto no permite que se lleve
a cabo un posible ajuste osmético.
Wilson (28) reportan ajuste osmético

para la variedad trichoglume cuando
el déficit hidrico se desarrolla a una
velocidad de 0.11 MPa/d; es por lo
tanto poco probable que las plantas
sometidas a ambos tratamieatos
(Rep y Veg-Rep) durante este ciclo
fueran capaces de ajustarse osriéti-
camente, dada la alta velocidad de
desarrollo del mismo.

Una vez eliminado el déficit se
observa un repunte transitorio en los
valores de la fotosintesis neta supe-
rando inicialmente a las plantas con-
trol (Figs. 3 y 4). Una respuesta si-
milar fue observada previamente
(19). La fotosintesis neta y el poten-
cial hidrico foliar presentaron una
mayor sensibilidad ala aplicaci¢n de
un segundo ciclo de déficit hidrico.
En este caso produjo un descenso
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Fig. 2.

Efecto del déficit hidrico, aplicado en las etapas del

crecimiento vegetativo (DH1) y reproductivo (DH2), sobre el
potencial hidrico foliar de las plantas de guinea,
correspondientes a los tratamientos Veg (@) y Rep (O) en
relaciéon con las plantas control (Q).

BI: Buena Irrigacion DH: Deficiencia Hidrica RI: Reirrigacién

total de la actividad fotosintética al
cabo de siete dias sin riego (Fig. 4).
Esto pudo estar relacionado con una
recuperacién incompleta del ciclo an-
terior, asi como también con la alta
velocidad de desarrollo del déficit hi-

drico durante este ciclo -0.31 MPa/d).
En el caso del potencial hidrico foliar
la aplicacién de un segundo ciclo ‘n-
duce reducciones mucho maés seve-
ras (-4.0 MPa) que en los ciclos indi-
viduales (Fig. 5).

Conclusiones

1. Las respuestas de las plantas
de guinea al déficit hidrico varian de-
pendiendo del estado de desarrollo en
el cual se encuentren y de la velocidad
con que el déficit progrese en ellas.

2. La velocidad de desarrollo del
déficit hidrico fue mayor durante la

etapa reproductiva debido posible-
mente a los aumentos registrados er:la
demanda de agua por la planta, al
presentar un mayor sistema radicular
y una mayor superficie evaporativa.
3. La produccién de biomasa de
las plantas de guinea es afectada
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Fig.3. Efecto del déficit hidrico, aplicado en las etapas de
desarrollo vegetativo (DH1) y reproductivo (DHg), sobre la
fotosintesis neta de las plantas de guinea correspondientes
a los tratamientos Veg ( @ ) y Rep (C]) con respecto 1 las

plantas control (0).

BI: Buena Irrigaciéon DH: Deficiencia Hidrica RI: Reirrigacion

considerablemente cuando el déficit
se aplica enla etapa reproductiva, en
contraste con el poco efecto generado
en la etapa vegetativa. Sin embargo
la guinea se recupera completamen-
te una vez eliminado el déficit. Se
observa cierta tolerancia en los cul-
mos y las raices, cuando el déficit se
aplica por segunda vez.

4. El analisis de crecimiento
muestra que los indices de distribucién
de asimilados disminuyen en ambos
ciclos de aplicacién, mientras que los
indices de crecimiento sélo son afecta-

dos por el déficit en la etapa repraduc-
tiva. La aplicaciéon de dos ciclos defi-
cientes no altera estos resultados.

5. La fotosintesis neta y el po-
tencial hidrico foliar son mayormen-
te afectados durante el déficit aplica-
do en la etapa reproductiva. La apli-
cacién de dos ciclos de deficiencia
hidrica a un mismo grupo de plantas
produjo un descenso total de la acti-
vidad fotosintética debido a lz. alta
velocidad de desarrollo del déficit y
posiblemente a una recuperacion in-
completa del ciclo anterior.
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