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Peso al nacer de becerros mestizos doble propésito
en bosque hiimedo tropical.

Birth weights of crossbred dual purpose calves in a
tropical humid forest.

Eduardo A. Noguera Al
Oscar Abreu’
Rhode Azccar

Resumen

Se analizaron los pesos al nacer de 888 becerros mestizos pertenecientes
a cinco grupos raciales; 1.- 1/2 Pardo Suizo x /2 Mestizo Indefinido; 2.- 1/2
Criollo Limonero x 1/2; Pardo Suizo x 1/2 Mestizo Indefinido; 3.- 1/2 Brahman
x 1/2 Pardo Suizo x 1/2 Mestizo Indefinido; 4.- 5/8 Pardo Suizo x 1/4 Criollo
Limonero x 1/8 Mestizo Indefinido, 5.- 5/8 Pardo Suizo x 1/4 Brahman x 1/8
Mestizo Indefinido, durante el periodo 1983-92, en la Estacién Local El
Guayabo, Edo. Zulia, ubicada a 35 msnm, regién considerada como bosque
himedo tropical. En todos los casos las madres fueron mantenidas en potreros
de pasto aleméan (Echinochloa polystachia). Se realizaron analisis de
varianza-covarianza por el método de los minimos cuadrados a través del
paquete SAS, estudiandose los efectos de gruporacial (GR=5); sexo (S=2); mes
(M=12) y afio de nacimiento (A=10). El peso de las vacas al parto (PP) y la
duracién de la gestacién (DG) fueron utilizadas como covariables. Las
interacciones GR x M y GR x S incluidas en el modelo no alcanzaron
significancia estadistica, mientras que GR, S, A PP y DG mostraron
diferencias altamente significativas (P<.01) y significativa para sexo (P<.05).
Los promedios y desviaciones estdndar de los pesos al nacer fueron: (1) 31.7
+4.5;(2)302+3.9;(3)33.3+5.0;(4)31.2+3.8;(5)32.1 +4.2 Kg, para cada
grupo racial respectivamente.
Palabras claves: Becerros mestizos, pesos al nacer, doble propésito.

Abstract

Were analyzed the birth weights of 888 hybrid calves of the following
racial groups: 1.- /2 Brown Swiss x 1/2 Undefined hybrid, 2.- 1/2 Criollo
Limonero x 1/4 Brown Swiss x 1/4 Undefined hybrid, 3.- 1/2 Brahman x 1/4
Brown Swiss x 1/4 Undefined hybrid, 4.- 5/8 Brown Swiss x 1/4 Brahman x
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1/8 Undefined hybrid, 5.- 5/8 Brown Swiss x 1/4 Brahman x 1/8 Undefiaed,
during the period 1983-92, in the statecperimental Station "El Guaysbo",
State of Zulia, Venezuela, locate at 35 mosl, a region classified as tropica
humid wood. In all cases the dams of these calves grazed in German grass
(Echinochloa polystachya). Analysis of variance and covariance were realized
by the least square method using SAS. Were studied the effect of racial group
(RG=5), sex (8=2), month of birth (M=12) and year of birth (Y=10). The weigth
of the dam at calving (WC) and the gestation length (GL) were used as
covariables. The interactions RG x M and RG x S included in the statistical
desing do not reach significant difference while RG, Y, WC and GL revealed
highly significant differences (P<0.01) and S significant difference (P<.05).
The means and standard deviations of birth weight were: (1) 31.7 £ 4.£; (2)
30.2%3.9; (3)33.3+5.0; (4) 31.2£ 3.8; (5) 32.1 + 4.2 Kg for each racial grroup

respectively.
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Introduccién

Tanto la eficiencia reproducti-
va como la productiva constituyen
pilares fundamentales que influyen
en la rentabilidad de toda empresa
ganadera. Para esto se impone una
utilizacién eficiente de los recursos e
identificacién de factores que la de-
terminan.

El crecimiento es uno de los
factores que debe tomarse en cuenta
para mejorar la productividad. El
peso al nacer de becerros constituye
una de las primeras medidas del cre-
cimiento (7) y estd asociada positiva-
mente con la subsecuente produc-
cién de leche de 1a madre (22. 23).

Segiin Bodisco y Carnevali, ci-
tados por Abreu et al (1), en bovinos
de carne, el peso al nacer del becerro
estd correlacionado negativamente
con el peso al destete, becerros de
mayor peso al nacer acusan una me-
nor taza de mortalidad. También be-
cerros con mayor peso al nacer tie-
nen un crecimiento mas rapido (19)
y puede considerarse como un indice
de herencia medio (4, 15).

Los objetivos del presente tra-
bajo fueron el determinar el peso al
nacer de becerros mestizos de doble
propésito y analizar como lo afectan
algunos factores genéticos y ambien-
tales.

Materiales y métodos

La informacién utilizada en el
presente estudio proviene de los re-
gistros sobre produccién de un reba-
fio de doble propésito de la Estacién
Local El Guayabo (FONAIAP), ubi-

cada a 9 Km de 1a poblacién del mis-
mo nombre, Sur del Lago de Mara-
caibo, zona clasificada como bcsque
hiumedo tropical, a una altitud de 35
msnm, con temperaturas medias
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anuales de 28°C y humedad relativa
promedio de 80%. La distribucién de
las lluvias durante el afio es irregu-
lar, del tipo bimodal y alcanza nive-
les sobre los 2000 mm anuales (5).

La alimentacién de las vacas
fue exclusivamente en base a forraje
(pastoreo) con pasto aleman (Echi-
nochloa polystachia). Se suplemen-
taban sin tomar en cuenta el nivel de
produccién diaria, con 1 Kg de con-
centrado comercial (18% de proteina
cruda), ademds disponian de sales
minerales ad libitum. Las vacas fue-
ron sometidas a un programa sanita-
rio preventivo de rutina.

Aproximadamente un mes an-
tes de la fecha prevista para el parto
las vacas son llevadas a un potrero
de maternidad cerca de las instala-
ciones principales. El peso al nacer
se registr6 dentro de las 12 horas
posteriores al nacimiento.

Se recopilaron 920 observeacio-
nes sobre el peso al nacer de becerros
mestizos de un programa de criza-
miento genético dirigido, entre los
afios 1983 a 1992 y luego de desechar
informacién incompleta o de recluci-
do numero de clases, se procedi6 a
analizar 888 registros validos. Para
ello se utiliz6 el método de los cua-
drados minimos. Se estudié la varia-
ble dependiente peso al nacer (PN) y
como variables discretas: grupo ra-
cial (GR), sexo del becerro (S), mes
(M) y afio (A) de nacimiento, v las
interacciones GRx My GR x S previo
haber realizado las respectivas ta-
blas de frecuencia. Como covariables
se utilizaron el peso al momento del
parto de 1a madre (PP) y 1a duracién
de la gestacién (DG).

El modelo matemadatico usado
fue:

Yijk1 = p + GRi + Sj + Mk + A1 + (GRi x Mk) + (GRi x Sj) + B1 (pp) + B2 (DG) +

Eijkl
donde:

Yijkl = Corresponde a la variable peso al nacer del becerro.

p= Promedio teérico de 1a poblacién

GR; = Efecto del grupo racial: i= 1 (1/2PS x 1/2MI)
2 (1/2CL x 1/4PS x 1/4MI)
3 (1/2B x 1/4PS x 1/4MI)
4 (5/8PS x 1/4CL x 1/8MI)
5 (5/8PS x 1/4B x 1/8MI)

Sj = Efecto del sexo del becerro: j = macho - hembra.

Mk = Efecto del mes nacimiento: K = Enero - Diciembre.

A= Efecto del afio de nacimiento: 1 = 1983 - 1992.

GRi x Mk = Efecto de la interaccién grupo racial por mes.

GRixSj= Efecto de la interaccién grupo racial por sexo.

P1PB2= Efecto del peso de la vaca al parto y duracién de la gestacién

(covariables).

Eijk1 = Error experimental.
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Para detectar diferencias entre
los promedios se utilizé la prueba de
Tuckey. Se realizé aparte un anélisis
de regresién tomando en cuenta los
efectos lineales (L) y cuadriticos (Q)

de peso de la vaca al momento del
parto y duracién de la gestacién. El
paquete utilizado para realizar los
analisis estadisticos fue el SAS.

Resultados y discusion

En el Cuadro 1 se presenta el
promedio general del peso al nacer
de becerros y anilisis de varianza.

El valor obtenido de 31.1 + 4.0
Kg para pesos al nacer de becerros
en la poblacién bajo estudio, es simi-
lar a los reportados para becerros
mestizos en otras regiones tropicales
(6,7,1,4,17,18). El analisis de varian-
za detect6 diferencias significativas
(P<.01) para los efectos de grupo ra-

cial, afio de parto y efecto lineal de
las covariables peso de la vace. al
parto y duracién de la gestac.én,
mientras que para sexo fue significa-
tiva (P<.05).

El Cuadro 2 presenta los pro-
medios y desviacién estandar de pe-
sos al nacer para los cinco grupos
raciales, sexo y afio de nacimiento.

Se observa que los grupos ra-
ciales 3 y 5 donde interviene la raza

Cuadro 1. Promedio general de pesos al nacer y andlisis de varianza

Promedio Desviacién estandar
327 40

Fuentes Suma de  Cuadrado
de cuadrados medio
variacdén
Grupo 721.4815 180.3703
racial

Sexo 49.3814 49.3814
Mes 78.0848 7.0986
Afio 876.2122 97.3569
GrxM 822.1833 19.5757
Grx S 139.8892 34.9725
Peso parto 355.4190  355.4190
Dur. Gest. 895.2002 895.2002

* Significacién estadistica (P <.05)

** Significacién estadistica (P < .01)
N. S. no significativo

Coeficiente de variacién

l:’iri'(;)ieilglrir(iaidwaoeﬁciente Error
de estandar

 regresion

0.0001**

0.0585*

0.9451 N.S

0.0001**

0.2125 N.S.

0.0795 N.S.

0.0001** 0.054 0.033

0.0001** -3.147 1204
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Cuadro 2. Promedios de pesos al nacer de becerros por grupo racial,
sexo y afio de nacimiento.

7 Efecto N

Grupo racial

1 368

2 223

3 205

4 33

5 59
Sexo

Macho 485

Hembras 403
Afio

1983 54

1984 106

1985 82

1986 86

1987 110

1988 107

1989 98

1990 111

1991 103

092 =6 w -t 31

Promedio Desviacién
estandar
31.7b 4.5
30.2¢ 3.9
33.3a 5.0
31.2bc 3.8
32.1ab 4.2
32.4a 4.6
30.9b 4.3
31.6b 4.2
33.6a 4.5
31.5b 4.0
30.5b 4.9
31.5b 4.5
30.5b 4.3
32.2ab 5.0
32.0ab 4.7
31.7b 4.2
33.1ab 3.1

Promedios dentro del mismo efecto con letras diferentes resultaron estadisticamente diferentes

(P<.01yP<.05).

Brahman fueron los mas pesados,
seguida por el grupo 1 en cuyo caso
se utiliz6 semen de toros Pardo Suizo
y por ultimo los grupos 4 y 2 en la
cual interviene la raza criollo Limo-
nero. Por otro lado esta diferencia de
peso observada puede ser atribuida
a la condicién genética de la raza
Brahman, Pardo Suizo y Criollo Li-
monero, sobre todo para los grupos

raciales en el cual interviene el Crio-
llo Limonero.

De igual forma se observa que
los becerros machos fueron supe-
riores a las hembras en 1.41 Kg. Di-
ferencia similar fue observada por
varios autores (3,7,11,12,13,17,21).
Por otro lado las variaciones obser-
vadas en los pesos al nacer por efecto
de afio, se puede atribuir principal-
mente al orden en que se fueron ‘or-
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mando estos grupos raciales, en la
cual las condiciones de ambiente no
fueron similares.

Las interacciones GR x My GR
x S no alcanzaron niveles de signifi-
cancia estadistica.

El efecto significativo del peso
al parto sobre peso al nacer de bece-
rros se puede atribuir a factores am-
bientales, tales como la precipita-
ci6on. Esta tiene un efecto determi-
nante en el crecimiento de los reba-
fios de bovinos de doble propésito
traducido por una ganancia de peso
durante la época de lluvias, alter-
nando una fase de mantenimiento y
pérdida de peso durante el verano,
debido a la gran variabilidad y dis-
ponibilidad de forrajes en cantidad y
calidad (10); si las novillas y vacas
son servidas en condiciones corpora-
les deficientes, ocasionan serios pro-
blemas al desarrollo del animal, ya
que los requerimientos nutricionales
del crecimiento se unen los de la
prefiez, y en consecuencia se gesta
un animal con bajo peso al nacer
(18). Aproximadamente el 60% del
crecimiento fetal ocurre durante los
dltimos 90 dias de prefiez.

El efecto significativo de la du-
racién de la gestacion sobre el peso
del becerro al nacer se atribuye en
gran parte a las razas empleadas en

el cruzamiento, Pardo Suizo, Erah-
man y Criollo Limonero, las cuales
fluctian dentro de limites estrechos
con un promedio de 282 dias y apro-
ximadamente 10 dias mas largo en
razas cebuinas con bajo peso a. na-
cer, contrario a razas europeas

(8,186).

El anilisis de regresién mostré
un efecto lineal del peso de la vaza al
parto y duracién de la gestacién so-
bre pesos de becerros al nacer, el cual
fue una fuente de variacién altaraen-
te significativa (P<.01).

El efecto lineal del peso de la
vaca al parto se manifesté por un
incremento de aproximadamente 54
g en el peso al nacer por cada K. de
incremento en el peso de la vaca, tal
como lo refleja el coeficiente de regre-
sién (b =0.054 + 0.033) obtenido, que
sugieren de una manera general que
a mayor peso de la vaca al parto
mayor peso del becerro.

Por otro lado el efecto lineal de
la duracién de la gestacién se mani-
fest6 por una disminucién de aproxi-
madamente 3 dias (b=3.1+1.21),a
medida que se increment6 el peso al
nacer de becerros, coincidiendo con
el sefialamiento de De Alba (8) en el
cual una masa fetal mayor es capaz
de acortar el largo de la gestacitn y
una masa menor de alargarlo.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados ob-
servados en el presente estudio se
puede concluir que:

1.- Los valores obtenidos pue-
den considerarse normales para el

programa de cruzamiento utilizado
ya que no causé problemas al parto.

2.- Existen diferencias en el
peso al nacer de becerros como pro-
ducto de las diferencias genotipicas
del padre de la cria, donde los hijos
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de Brahman fueron significativa-
mente mas pesados, seguidos por los
Pardo Suizo y Criollo Limonero.

3.- El efecto del afio sobre el
peso al nacer de becerros, constituye

un factor ambiental el cual podria
contribuir a un mejoramiento del
peso por cambios en el manejo o am-
biente que rodea a los animales.
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