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Resumen

Con el objetivo de determinar el valor nutritivo del pasto Elefante enano
cv. Mott, se realiz6 un ensayo bajo condiciones de defoliacién en el Centro de
Produccién Animal (CEPA) de la Universidad del Zulia, localizado en el
Municipio La Canada de Urdaneta, Estado Zulia. Los tratamientos fueron
tres (3) frecuencias de corte (28, 42 y 56 dias) y tres (3) alturas de corte (10,
20 y 40 cm), con un arreglo factorial 3? utilizandose un disefio de parcelas
divididas con tres repeticiones. La frecuencia de corte afect6
significativamente (P<.001) la digestibilidad in vitro en cada época de corte.
El promedio de reduccién en la digestibilidad fué de aproximadamerte 2
unidades entre los intervalos extremos de defoliacién. Asimismo, la
digestibilidad decliné del periodo lluvioso, al seco. Se observé un incremento
significativo (P<.001) para la Fibra Neutro Detergente y la Fibra Acido
Detergente, al avanzar la edad del pasto; ademads, la Fibra Acido Detergante,
mostré diferencias significativas con la altura de corte, presentdrdose
méaximo valor a 40 cm y disminuyendo con incremento en la intensided de
defoliacién. El contenido de Proteina Cruda, disminuy6 (P<.001) al macurar
el pasto, encontrandose los valores méximos (12.6%) y minimos (10.5%) a 28
y 56 dias respectivamente. Como todos los forrajes, el pasto Elefante enano,
en la madurez o durante la época seca, los niveles de Proteina Cruvda y
Digestibilidad declinaron y aumentaron el contenido de fibra. 3
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Abstract

One trial was carried out with the objetive to determine the effect of
defoliation treatment on the nutritive value of Mott dwarf elephantgrass. The
field study was conducted at the Experimental Center of Animal Product.on
of the University of Zulia, located at Urdaneta Country of Zulia Stete,
Venezuela. The treatments were three frequencies of harvest (28, 42 and 56
days) and three intensities of cutting (10, 42 and 40 cm) in a factorial desing
321aid out as a split plot, trial with three replications. Frequency of harvest
significantly (P<.001) affected in vitro digestible dry matter in each season.
The average decrease was 2 digestible units between 28 and 56 day old
material. Also the pattern of digestibility declined from rain to dry season.
The date show that neutral detergent fiber and acid detergent fiber generally
increased significantly (P<.001) with age. Also, acid detergent fiber showed
significant effect of clipping height, with the highest value at 40 cm cutting
height and decreased with increased intensity of defoliation. Crude protein
decreased (P<.001) with cutting interval, reached its maximun (12.6%) and
minimun (10.5%) at 28 and 56 days, respectively. Like other grasses, the crude
protein and digestibility decreased on dwarf elephant grass with age and
within dry season.

Key words: In vitro dry matter digestibility, crude protein, nutritive value,
Pennisetum purpureum cv. Mott.

Introduccion

El auge en el cultivo del pasto
Elefante enano (Pennisetum purpu-
reum cv. Mott), por parte de los produc-
tores de la zona Sureste del Lago de
Maracaibo, desde mediados dela déca-
da pasada ha despertado el interés de
los investigadores, para determinar el
potencial que esta especie pudiera re-
presentar para las zonas agroecolégi-
cas de Bosque Seco Tropical y Bosque
Muy Seco Tropical bajo riego conside-
rando la versatilidad de dicho pasto, ya
que, puede ser usado bajo corte y/o
pastoreo o conserviandose en forma de
ensilaje o heno.

Segun Van Soest et al (1987), el
valor nutritivo del forraje est4 limi-
tado por su composicién quimica y
digestibilidad, afirmando que el uso

de la composicién quimica como indi-
cador de la calidad de un forraje es
muy comun, y que, es importante
que tales patrones analiticos de cali-
dad, reflejen los factores reales que
determinen la composicién y calidad
del forraje. El valor nutritivo de un
forraje est4 afectado por 1a edad a la
cual es evaluado. A medida que el
pasto madura, se incrementa el con-
tenido de MS y el contenido de Fibra
Cruda (FC), mientras que la digest-
ibilidad de la Materia Orgdnica
(DMO), la Proteina Cruda (PC) y el
contenido de cenizas disminuyen.

Los objetivos de este estudio
fueron, evaluar el valor nutritivo del
pasto Elefante enano bajo difere ntes
niveles de defoliacién.
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Materiales y métodos

Ubicacion y caracterizacion
del area experimental

El estudio se realizé en el Centro
Experimental de Produccién Animal
(CEPA) de la Facultad de Ciencias Ve-
terinarias de la Universidad del Zulia,
ubicado en el Municipio Urdaneta del
Estado Zulia, a la altura del kilémetro
25 de la carretera Maracaibo-Machi-
ques. La localizacién geogréfica corres-
ponde a 10°32’ Latitud Norte y 71°42°
Longitud Oeste. Desde el punto de vis-
ta agroecolégico, el sector es considera-
do como Bosque Muy Seco Tropical,
con promedio de precipitacién anual de
500-600 mm, una temperatura media
anual de 28°C y una evaporacién me-
dia anual de 1662 mm (COPLANARH,
1974). Los suelos proceden de la For-
macién "El Milagro" que presenta en
la parte superior principalmente, are-
niscas fibriales de color pardo amari-
llento con acumulacién de arcillas en
el horizonte superficial formando un
horizonte argilico (Peters et al. 1983),
cuya profundidad va desde los 25 hasta
los 35 em con pH de 6.9, taxonémica-
mente est4 clasificado como Typic Ha-
plargid familia franco fina, serie jar-
din, los cuales presentan una topogra-
fia principalmente plana, (Morales,
1977).

El pastizal utilizado para el en-
sayo tenia un afio de establecido. Se
le aplicé una ldmina de riego de 50
mm en tres riegos semanales, garan-
tizdndosele asi los requerimientos
hidricos al pastizal. Al comienzo del
ensayo (Junio, 1990) se le aplicé una
fertilizacién con una fé6rmula com-

pleta (15-15-15) arazén de 100 kg/ha
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y urea (Diciembre, 1990) a razén de
100 kg/ha.
Tratamientos y disefio exyie-
rimental

El disefio experimental consistid
en parcelas divididas con tres repeti-
ciones, con arreglo de tratamientosfac-
torial 8%, El factor frecuencia de corte
se ubic6 en las parcelas principales a
tres niveles (28, 42 y 56 dias), en las
parcelas secundarias se ubicé el factor
altura de corte a tres niveles (10, 20 y
40 cm), generando 9 combinaciones. de
tratamiento (Cuadro 1).

Anailisis quimico

Se realizaron los siguientes
andlisis de laboratorio al mate-ial
cosechado: Proteina Cruda (PC) se-
gin métodos de analisis de la ACAC
(1965), para Fibra Neutro Detergen-
te (FND) se utilizé Van Soest y Wine
(1967)y para Fibra Acido Detergente
(FAD) se utilizé6 Van Soest (1953).
También se realizé digestibilidad in
vitro al material cosechado segiin Ti-
lley and Terry modificado por Van
Soest (1975).

Andlisis estadistico

Los resultados obtenidos se
analizaron utilizando el paquete es-
tadistico SAS (Statistical Analysis
Systems, 1982) en el Centro de Com-
putacién de la Universidad del Zulia.
Los procedimientos utilizados fue-
ron, Proc GLM que por el método de
los minimos cuadrados realiza el
anilisis de la varianza, procedimien-
to de correlacién y procedimiento de
medias para cada una de las varia-
bles de estudio.
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Cuadro 1. Niveles de factores y tratamientos

Tratamiento Frecuencias de Alturas de corte
_ _ corte (dias) (cm) -
1 28 10
2 28 20
3 28 40
4 42 10
5 42 20
6 42 40
7 56 10
8 56 20
9 56 40 .
Modelo aditivo lineal

El modelo aditivo lineal que explica el comportamiento de las variables de
estudio es el siguiente:
Yijklm = p + Fi + Aj + (F x A)ij + Eijk + El + (F x E)il + Eikl + (A x E)j1 +

(F x Ax E)ijl + Eijklm
Donde:
i=1lo, f = 3 frecuencia de corte.
J=Loiiinn a = 3 altura de corte.
k=1, r = 3 repeticiones.
=1, e = 2 épocas.

Yijkl = Respuesta de cada variable cuando se corta a la i-ésima frecuencia de
corte y la j-ésima altura de corte en la k-ésima repeticion de la I-ésima
época del afio.

T Representa la media general de la variable de estudio medida de la
poblacién de plantas.

F= Mide el efecto causado por la i-ésima frecuencia de corte a la poblacién
de plantas.

Rk =  Representa el efecto medido en la k-ésima repeticién de la poblazién
de plantas.

Eik = Error experimental asociado a las parcelas principales.

Aj = Efecto de la j-ésima altura de corte.

(F x A)ij = Efectos de la interaccién de la i-ésima frecuencia de corte y la

j-ésima altura de corte.

Eijk = Error experimental asociado a las parcelas secundarias.

El=  Efecto causado por l-ésima época del aiio.

(F x E)il = Efecto de la interaccién entre la i-ésima frecuencia de corte y la

l-ésima época del afio.

Eikl = Error experimental asociado a parcelas principales dentro de época.

(Ax E)jl = Efecto de la interaccién que se genera entre la j-ésima altura y la

l-ésima época del afio.

(F x Ax E)ijl = Efectodelainteraccién que se genera entre la i-ésima frecuen-
cia de corte con la j-ésima altura de corte y la 1-ésima época
del afio.

Eijkl = Error experimental que se asocia a parcelas secundarias dentro de

época.
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Resultados y discusiéon

Digestibilidad in vitro

La frecuencia de corte afecté
significativamente (P<.001) la di-
gestibilidad in vitro en cada época de
corte (Cuadro 2). La digestibilidad
disminuyé cuando el intervalo de
corte increment6 desde 28 hasta 56
dias. No observidndose diferencias
significativas entre 28 y 42 dias
(Cuadro 3). El promedio de reduccién
en la digestibilidad fué aproximada-
mente de 2 unidades entre los inter-
valos extremos de defoliacién.

A pesar del riego complementa-
rio, se presentaron diferencias alta-
mente significativas entre épocas
(Cuadro 4), encontrandose los mayo-
res valores de la digestibilidad en el
periodo de lluvia (época 1) inde-
pendientemente de los tratamientos
de defoliacién.

La digestibilidad, en este senti-
do, fué afectada por la edad del pas-
tizal. Este efecto fué muy consistente
durante todo el ensayo, observando-
se que sus valores fueron inversa-

Cuadro 2. Valores de probabilidad del an4lisis de la varianza parala
digestibilidad in vitro, fibra neutro detergente (FIND),
fibra acido detergente (FAD) y proteina cruda (PC).

Probabilidad

Fuente Iit;a;tibilidad -

In vitro ~__FND FAD  PC
Frecuencia (F) 00001 00001 00016  0.0001
Altura (A) 0.0876 0.7668 0.0397 0.4834
FxA 0.0025 0.5314 0.4951 0.0107
Epoca (E) 0.0001 0.8831 0.0008 0.0001
FxE 0.3825 0.5606 0.2292 0.0203
AxE 0.0041 0.1907 0.1553 0.0003
FxAxE 0.1500 0.9388 0.1789 0.1159

Cuadro 3. Valores de digestibilidad in vitro de la materia seca
(IVDDM), fibra acido detergente (FAD) y fibra neutro
detergente (FND) paralas diferentes frecuencias de corte.

Frecuencia de corte (dias)i

28 42 56
IVDDM (%) 62.3 63.12 60.5"°
FAD (%) 4052 4032 43.2°
FND (%) ~ 66.3° 67.9 2 706"

Valores dentro de una misma linea con igual letra no son significativamente diferentes al 1ivel

de 5% de la prueba miiltiple de Duncan
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Cuadro 4. Digestibilidad in vitro de la materia organica IVDDM) y
fibra dcido detergente (FAD) en las dos épocas del ario.

B ~ Epocal Epoca2
IVDDM (%) 62.72 61.1°
FAD (%) 40.1° 425"

Valores dentro de una misma linea con igual letra no son significativamente diferentes a’ nivel

de 5% de la prueba multiple de Duncan.

mente relacionados a la edad. Estos
resultados concuerdan en tendencia,
con los reportados por Hectchmidt et
al. (1982). Una posible explicacién
para la declinacién de la digestibili-
dad con la edad puede ser relaciona-
do al incremento en el contenido de
las paredes celulares. Asimismo, con
el incremento de tejido vegetal
muerto adherido a la planta, el cual
no ha sido removido. Esto concuerda
con lo reportado por Dean y Clavero
(1992), los cuales reportan presencia
de material senescente en el Elefan-
te enano después de seis semanas de
crecimiento en los primeros 30-40 cm
de altura.

Ademis, este estudio mostré
que la digestibilidad no solo fué afec-
tada por la edad, sino también por la
estacién clim4tica. En todos los tra-
tamientos la digestibilidad decliné
del periodo lluvioso al periodo seco.
Este comportamiento de los valores
de digestibilidad pueden ser en parte
debido a estrés ambiental principal-
mente, por efecto de las altas tempe-
raturas, baja humedad relativa, los
cuales pueden acelerar el proceso de
maduracién del tejido verde e incre-
mentar la lignificacién de las pare-
des celulares.

Fibra

El contenido de fibra, tanto la
4cido detergente (FAD) como la neu-
tro detergente (FND) fueron afecta-
das significativamente por la fre-
cuencia de corte (Cuadro 2). El con-
tenido de las mismas fué mayor
mientras se incrementaba el inter-
valo de corte, observandose diferen-
cias significativas entre las frecuen-
cias de 28 y 42 dias (Cuadro 3). Asi-
mismo, la fibra dcido detergente fué
afectada por el factor época, obser-
vandose un incremento significativo
en el contenido de las mismas en la
época seca con relacién a la lluviosa
(Cuadro 4).

El incremento de aproxir ada-
mente 3 unidades de fibra, tanto aci-
da como neutra, entre las frecuen-
cias de 4 y 8 semanas, puede ser
debido al incremento en la elcnga-
cién de los entrenudos con la edad, lo
cual incrementa la relacién tallo-
hoja en la estructura de la planta,
asimismo muchos tallos entran en
una etapa cercana a la fase repro-
ductiva. Todos estos factores combi-
nados conducen a una mayor propor-
ci6n de tejido estructural, el cual es
alto en fibra.
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El contenido de fibra acida de-
tergente (FAD) fué afectado signifi-
cativamente por la altura de corte
(Cuadro 2). Las plantas cosechadas
a 10 y 20 cm resultaron en general
con menor contenido de fibra al com-
pararle a las cosechadas a 40 c¢cm
(Cuadro 5). El pasto Elefante enano
es una graminea de crecimiento ma-
colloso en el cual mucho rebrote pro-
viene de yemas basales de tallos que
se encuentran en la periferia de la
macolla. Cuando se cosecha cercano
a la superficie del suelo se obtiene
material vegetal proveniente de esos
rebrotes los cuales son material jo-
ven de bajo contenido en pared celu-
lar y por lo tanto bajos en fibras.

Proteina Cruda

La relaci6én entre proteina cru-
da (PC) y el intervalo de corte es
presentado en el Cuadro 6. El andli-
sis de varianza muestra diferencias
significativas en porcentaje de pro-
teina cruda debido al efecto del inter-
valo de corte en cada una de las
épocas (Cuadro 2). Los valores maxi-
mos (12,6 %) y los minimos (10,5 %)
en el contenido de protefna cruda
fueron observados de 28 y 56 dias,
respectivamente. Resultados simila-
res fueron reportados por Shankar-
narayan et al. (1977) y Rodriguez y
Garcia (1980), los cuales demos:ra-
ron que el contenido de proteina cru-
da de los forrajes decrece con la edad

Cuadro 5. Valores de fibra dcido detergente (FAD) para las
diferentes alturas de corte.

k Alturas de'corte (cm)

20 40
413° 42.3°

Valores dentro de una misma linea con igual letra no son significativamente diferentes al nivel

de 5% de la prueba miltiple de Duncan.

Cuadro 6. Proteina (PC) para las diferentes frecuencias de corte en

las dos épocas del aiio

Frecuencia de corte (dias)

Epoca 28 56 Promedio
~_del afio época
Epoca 1 13.2 13.8 11.5 1282
Epoca 2 11.9 11.8 95 11.1P
Promedio 12.6 2 12.82 10.5°
frecuencia

Valores dentro de una misma linea con igual letra no son significativamente diferentes al nivel

de 5% de la prueba miltiple de Duncan.
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independientemente de la parte de
la planta estudiada.

Como todos los forrajes, el pas-
to Elefante enano en su madurez o
durante la época seca, los rendimien-
tos de proteina cruda y digestibili-
dad bajan aumentando el contenido

de fibra. Pero en este ensayo, los
valores de proteina cruda y digestibi-
lidad, atin en la época seca, con el
intervalo de corte de 56 dias, podrian
ser suficientes para proveer al ani-
mal de una dieta de acuerdo al valor
nutritivo.
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