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Resumen 

Con la  finalidad de determinar l a  presencia de parasitoides 
hyrnenópteros en moscas de las frutas (Diptera: Ikphritidae), su abundtuicia 
y distribución en la región occidental de Venezuela, durante el período .junio 
1992-febrero 1993 fueron recolectadas 177 muestras de frutas pertenecientes 
a 18 especies de plantas cultivadas y silvestres. Las especies de parasitoides 
encontradas fueron: Doryctobracon areolatus (Szepligeti), Doryctobracon 
crawfordi (Viereck), Doryctobracon zeteki (Musebeck), Doryctobraco>;. sp., 
Opius anastrephae (Viereck), Opius bellus Gahan, Opius spl., Opius sp2., 
Idiasta sp., Aceratoneuromyia indica Silvestri y Aganaspis pelle;-anoi 
(Bethes), los cuales emergieron de puparios de 8 especies de moscas de la 
Familia Tephritidae (7 especies del Género Anastrepha y Ceratitis capitata 
(Wwd.). Todos los parasitoides identificados hasta el momenta son 
Neotropicales. El parasitoide más abundante y de mayor distribución fue 
Doryctobracon areolatus (Szepligeti) ya que se observó un 33.50% de 
ocurrencia en 30 localidades de 14 municipios en 4 estados del occiderite de 
Venezuela (Mérida, Táchira, Trujillo y Zulia), siendo además el parasitoide 
que se recolectó del mayor número de plantas hospederas (11 especies). Los 
Géneros Doryctobracon y Opius resultaron ser los más comunes con un 63.7% 
y 26.7% de abundancia relativa respectivamente. 
Palabras claves: parasitoides, Anastrepha, Ceratitis capitata, Opiinae, 

Moscas de las Frutas, Control Biológico, Venezuela. 
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Abstract 

Identification, geographical distribution and abundante of 
Hymenopterous parasitoids of fruit flies (Diptera: Tephritidae) was 
determined. A total of 177 fruit samples infested with fruit flies larvae 
belonging to 18 plant species were collected from june 1992 through febniary 
1993. 11 parasitoids species emerged were associated with 8 Tephn.tids 
species (7 Anastrepha spp. and Ceratitis capitata). The identified parasitoids 
were : Doryctobracon areolatus (Szepligeti), Doryctobracon crawfirdi 
(Viereck), Doryctobracon zeteki (Musebeck), Doryctobracon sp., 0 , ~ i u s  
anastrephae (Viereck), Opius bellus Gahan, Opius spl., Opius sp2., Zdilzsta 
sp., Aceratoneuromyia indica Silvestri and Aganuspis pelleranoi (Bethes). 
Doryctobracon areolatus (Szepligeti) was most abundant (33.50%) and widely 
distributed, collected from 30 localities, 14 districts, in 4 Western states 
(Mérida, Táchira, Trujillo and Zulia) of Venezuela. Doryctobracon spp. and 
Opius spp. were most abundant parasitoids recovered 63.7% and 2€..7% 
respectively. 
Key words: Parasitoids, Tephritidae, Anustrepha, Ceratitis capitata, Opii- 

nae, Fruit fly parasitoids, Biocontrol, Venezuela 

Introducción 

En Venezuela se conocen más 
de 30 especies de moscas de las fru- 
tas (Diptera: Tephritidae) (Caraba- 
110, 1981). No obstante, poco se sabe 
de sus asociaciones con plantas hos- 
pederas (Briceño, 1979; Caraballo, 
1981; Guagliumi, 1966). Igualmente 
escuálida es la información acerca de 
los enemigos naturales de estas mos- 
cas (Terán, 1980; Guagliumi, 1966). 
Anastrephu striuta Schiner, A. obli- 
qua (Macquart), A. serpentinu (Wie- 
demann), A. fraterculus (Wiede- 
mam) y Ceratitis capitata (Wiede- 
mann), constituyen las especies más 
importantes para la fruticultura ve- 
nezolana. 

El Género Anastrepha Schiner 
1868, es nativo de América, encon- 
trándose asociados a él varias espe- 
cies de parasitoides también nativos 
de este Continente, algunos de los 

cuales fueron reportados por Wliar- 
ton & Gilstrap (1983). La existeiicia 
de parasitoides que atacan moricas 
de las frutas oriundos de la reljón 
Neotropical, parece muy común en el 
occidente de Venezuela. 

Actualmente son bien conoci- 
das las consecuencias negativas de 
basar los manejos de plagas uni1:lte- 
ralmente en el uso de insecticidas 
químicos (Metcalf y Luckmann, 
1975; Flint y Van den Bosch, 19\31). 
Además, las recientes restricciones 
en cuanto a residuos de plaguicidas 
aplicados en el campo, así como para 
la desinfección postcosecha de frutas 
para exportación (Sharp et al ,  1939), 
establece la necesidad de solucionar 
los problemas de moscas de fn-.tas 
por otras vías. 

El aprovechamiento de los ene- 
migos naturales, es la primera o p  



Revista de Agronomía (LUZ): Vol 12 No. 3,1995 

ción a ser considerada en programas 
de Manejo Integrado de Plagas 
(MIP). Si bien, entre los enemigos 
naturales de moscas de las frutas 
existen hormigas (Wong et al 19841, 
nemátodos (Lindergren et al 1986) y 
microorganismos entomopatogéni- 
cos (Gingrich 1987), los cuales repre- 
sentan opciones interesantes, los pa- 
rasitoides han sido la más explorada 
a nivel mundial (Clausen 1978). El 
aumento de poblaciones de parasi- 
toides en el campo, mediante libera- 
ciones de individuos criados en el 
laboratorio, ha sido planteado como 
alternativa de control biológico de 
moscas de las frutas (Sivinki, 1991). 

En Venezuela existen registros 
de varios parasitoides de moscas de las 
frutas, aparentemente indígenas. 
Guagliumi (1966), menciona a Opius 
bellus Gahan, O. cereus Gahan, O. flu- 
minemis Costa Lima y Phemarpa sp. 
Terán (1980), cita a Doryctobracon sp. 
Estos registros, corresponden en su 
mayona a la zona central de Venezuela 

Materiales 

Durante el período junio 1992- 
febrero 1993, fueron recolectadas 
270 muestras de frutas pertenecien- 
tes a 44 especies de plantas cultiva- 
das y silvestres (de las cuales resul- 
taron positivas a la presencia de 
moscas de las frutas 177 y 18 respec- 
tivamente) en 107 localidades de la 
región occidental de Venezuela (Es- 
tados Falcón, Mérida, Táchira, Tru- 
jillo y Zulia), cubriendo un rango al- 
titudinal aproximado entre 10-2200 
msnm. 

Siguiendo carreteras, vías y ca- 
minos, fueron recolectadas muestras 

(Estados Aragua, Carabobo y Miran- 
da) y generalmente carecen de infor- 
mación completa acerca de localida- 
des, insecto hospeden, ylo planta hos- 
pedera. 

Las moscas de las frutas repre- 
sentan uno de los principales proble- 
mas entomológicos en la pujante fru- 
ticultura de esta región, no sólo en 
términos de la producción sino i;am- 
bién para la comercialización, espe- 
cialmente ante las perspectivas de 
exportación. En consecuencia, d5sde 
1992, la Unidad Técnica Fitosaiiita- 
ria (UTF), de la Facultad de Agrono- 
mía, La Universidad del Zulia, inició 
un reconocimiento de moscas de fru- 
tas en la región occidental de Vene- 
zuela, determinando asociaciones 
con plantas hospederas e insectos 
parasíticos, así como la distribución 
geográfica y altitudinal. El presente 
trabajo incluye la información co- 
rrespondiente a los parasitoides. Lo 
referente a moscas de las h t a s  :ierá 
objeto de otra publicación. 

y métodos 

de frutos según su disponibilidad en 
el campo. Se recogieron frutos tanto 
directamente de los árboles como de 
los caídos en el suelo, incluyendo un 
rango de desarrollo y madurez deter- 
minando in situs, en base a revisión 
preliminar de algunos de los fnltos 
encontrados. Los frutos de cada 
muestra, fueron colocados en grupos 
dentro de una  caja de madera 
(30~20x10 cm, largo x ancho x alto) 
con fondo de malla de polietileno (4 
hiloslcm), dejando libre aproximada- 
mente 2 cm. del borde inferior de 
ésta. La caja con los frutos era intro- 
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ducida dentro de una bandeja de 
plástico tipo "panera" de dimensio- 
nes ligeramente mayores, cuya tapa 
de cierre a presión, tenía una aber- 
tura de ventilación (15x8 cm) recu- 
bierta con malla de organza (organdí 
sintético). El fondo de la bandeja 
plástica era recubierto por una capa 
de aserrín de aproximadamente 2 
cm. Así fueron traídas al laboratorio, 
donde se contaron y pesaron las fru- 
tas de cada muestra, manteniéndose 
en cría durante 4-6 semanas, depen- 
diendo del proceso de descomposi- 
ción de los frutos. La temperatura 
ambiente en el laboratorio era de 26 
i 3OC y la humedad relativa de 60 f 
10%. 

Semanalmente, larvas recién 
salidas de los frutos para pupar, así 
como puparios, eran recuperados de 
cada muestra, zarandeando el ase- 
rrín. Estas eran colocadas dentro de 
recipientes plásticos subcilíndricos 
(500 ml.) con tapa de cierre a presión, 
aereada a través de un agujero circu- 
lar (diámetro: 5 cm.) cubierto con 
organza, conteniendo una capa de 
aserrín húmedo. Cada recipiente con 
puparios, fue colocado dentro de una 
jaula de emergencia para recolectar 

adultos de moscas de las frutas y10 
parasitoides. Los adultos de moscas 
y parasitoides emergidos, fueron 
preservados en alcohol etílico (75%), 
dentro de envases de vidrio tipo 
"vial" con tapa enroscada. 

El porcentaje de parasitismo 
fue calculado dividiendo el número 
de parasitoides entre la suma de 
moscas de las frutas y parasitoides 
multiplicado por 100 (No. de Parasi- 
toides 1 No. de Parasitoides + No de 
moscas de las frutas) x 100, según 
Steck, et al (1986). Los parasitoiles 
obtenidos de muestras de donde 
emergió más de una especie de rr os- 
cas de las frutas (sólo tres casos), no 
fueron tomados en cuenta para la 
evaluación de la relación parasikoi- 
de-huésped. 

La identificación de las moscas 
de las frutas del Género Anastrejtha 
las realizó el Dr. A. L. Norrbom y las 
de los parasitoides las realizaron los 
Drs. P. M. Marsh (Braconidae), M. E. 
SchaufT (Eulophidae) y A. S. Merike 
(Eucoilidae), todos del Laboratcrio 
de Entomología Sistemática, 
USDA., ARS., Beltsville, EE.UU.). 

Resultados y discusión 

En 63 localidades del occidente 
de Venezuela se recogieron 176 (99.4%) 
muestras infectadas por Anastrepha 
spp. y sólo una (0.6%) por Cemtitis 
capitata (Wiedemann). De 85 de ellas 
(48.02%) se obtuvieron parasitoides. 
En total fueron recolectadas más de 
24.000 frutos infestados por moscas de 
las frutas, de 18 especies de plantas 
hospederas. No fueron obtenidos para- 

sitoides pupales ya que las moscas h os- 
pederas fueron criadas en el laborsb 
rio a partir de huevos y larvas traídas 
del campo dentro de los Gutos mues- 
treados. 

En el laboratorio fueron recu- 
peradas de los frutos infestados, 
29.761 larvas y puparios de moscas 
de las frutas, de las cuales 29.~~12 
(98.80%) fueron de Anastrepha S-pp. 
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y el resto de C. capitata. De ellas, 
emergieron 1.448 adultos de 11 espe- 
cies de parasitoides asociados con 
larvas y puparios de 8 especies de 
moscas de las frutas, siete especies 
de Anastrepha y C. capitata. 

Los parasitoides identificados 
fueron los siguientes: Doryctobracon 
areolatus (Szepligeti), Doryctobra- 
con crawfordi (Viereck), Doryctobra- 
con zeteki (Musebeck), Doryctobra- 
con sp., Opius anastrephae (Viereck), 
Opius bellus (Gahan), Opius spl., 
Opius sp2. Zdiasta sp. (Hymenopte- 
ra: Braconidae: Opiinae), Acerato- 
neuromyia indica Silvestri (Hyme- 
noptera: Eulophidae) y Aganaspis 
pellera&i (Brethes) (Hyrnenoptera: 
Eucoilidae) (Cuadro 1). 

Las especies más comunes y 
abundantes fueron Doryctobracon 
areolatus (Szepligeti) (33.5% del to- 
tal recolectado), Opius bellus (Ga- 
han) (18.1%) y una especie de Doryc- 
tobracon a ú n  no determinada 
(15.4%) (Cuadro 2). Las 4 especies 
del Género Doryctobracon constitu- 
yen en conjunto el 63.7% del total de 
los parasitoides obtenidos y las 4 es- 
pecies del Género Opius representan 
el 26.7%, resultando ser los géneros 
más abundantes encontrados en 
nuestro estudio (Cuadro 2). 

Desde el punto de vista de dis- 
tribución geográfica, se encontró que 
Doryctobracon areolatus (Szepligeti) 
fue la especie de parasitoide de más 
amplia distribución ya que se logró 
recolectar en 30 localidades (47.6%) 
de 14 municipios en 4 estados (Cua- 
dro 3). Además se encontró asociado 
con 11 especies de plantas hospede- 

ras lo que representa el mayor nú- 
mero (61.1%) (Cuadro 1). 

Varios parasitoides identiñcados 
en este estudio también han sido rtx* 
ledados en Costa Rica (Wharton er al,  
1981; Jirón y Mexzone, 1989); en Gua- 
temala (Eskafi, 1990) y en Meuco 
(Aluja et al, 1990). Ello denota arrpli- 
tud de distribución geográfica. 

Entre las plantas hospedcaas 
incluidas en este estudio, Guayaba, 
Psidium guajava L., constituye -ma 
de las especies agronómicas de ma- 
yor importancia en la región, por lo 
cual consideramos conveniente a:3e- 
gar que de ésta hospedera fueron 
recolectadas 6 especies de paras-.toi- 
des, siendo los más comunes Doryc- 
tobracon zeteki y Doryctobrc:con 
areolatus. Esta dominancia de D. ze- 
teki concuerda con lo mencionadc por 
Wharton et al (1981), quienes repor- 
tan que este parasitoide provenía 
principalmente de puparios obteni- 
das de Psidium spp. Esta especie 
parece tener un rango muy restrin- 
gido de hospederos, ya que s610 
emergió de puparios recuperada S de 
h t o s  de Guayaba de donde sólo se 
obtuvo A. striata. Wharton y Marsh 
(1978) y Wharton y Gilstrap (1983) 
mencionan como hospedera de L). ze- 
teki a A. striata y A. ludens. En con- 
traste, el resto de las especies :nos- 
traron poca especificidad por insecto 
hospedero. 

El parasitismo en Anastrephu 
resultó consistentemente mayoi.que 
en C. capitata (Cuadro 1). Jirón y 
Mexzone (1989), sugieren que esto se 
debe a que los estados inmaduros de 
Anastrepha spp. son más apropiados 
nutricionalmente para los para:;itoi- 
des que los de C. capitata y a la 
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Cuadro 1. Especies de parasitoides asociados con Anastrepha spp. y 
Ceratitis capitata y sus plantas hospederas en el occidente 
de Venezuela Cjunio de 1992 - febrero 1993) 

- 
Especie de Parasitoide Mosca Hospedera Planta Hospedera - 
Doryctobracon areolatus (Szepligeti) Anastrepha nsp. Bellucia axinunthera 

Anastrepha serpentina (Wiedemam) Chrysophyllum cainito 

Chrysophyllum sp. 

Anastrepha obliqua (Macquart) Mangifem indica 

Spondias mombin 

Spondias purpurea 

Syzygium malaccense 

Anastrepha fmterculus (Wiedernann) lkrminalia cetappa 

Anastrepha striata (Schiner) Psidium guajaua 

Psidium guineense 

Cemtitis capitata (Wiedernann) Prunus persira 

Doryctobrawn crawfordi (Viereck) Anastrepha fraterculus Wiedemann) Coffea arabica 

Eriobotrya ja-aonim 

Rubus glaucus 

Anastrepha striata (Schiner) Psidium guajaua 

Ceratitis capitata (Wiedernann) Prunus persica 

Doryctobrawn zeteki (Musebeck) Anastrepha striata (Schiner) Psidium guajava 

Doryctobrawn sp. Anastrepha pickeli Costa Lima Manihot esculenta 

Anastrepha striata (Schiner) Psidium guajava 

Anastrepha obliqua (Macquart) Syzygium malaccense 

Opius anastrephae Wiereck) Anastrepha fraterculw (Wiedernann) Coffea arabica 

Anastrepha obliqua (Macquart) Spondias mombin 

Opius bellus Gahan Anastrepha serpentina (Wiedemam) Chrysophyllum sp. 

Anastrepha obliqua (Macquart) Spondias mombin 

Opius apl. Anastrepha obliqua (Macquart) Spondias mombin 

Opius ep2. Anastrepha obliqua (Macquart) Spondiaspurpurea 

Idiasta sp. Anastrepha striata (Schiner) Psidium gua jaua 

Anastrepha fmterculus (Wiedernann) Rubus glaucus 

Acemtoneuromyia indica Silvestn Anastrepha serpentina (Wiedemam) ChrysophylIrtm cainito 

Aganaspispelleranoi (Bethes) Anastrepha nsp. Bellucia axinanthera 

Anastrepha obliqua (Macquart) Chrysobalanus icaco 

Mangifem indica 

Syzygium malaccense 

Anastrepha fraterculus (Wiedemann) Coffea arabica 

Erwbotrya japonica 

Anastrepha distincta Greene Inga edulis 

Inga sapindioides 

Anastrepha striata (Schiner) Psidium gctajaua 
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Cuadro 2. Abundancia relativa de parasitoides en Anastrepha spp. y 
Ceratitis capitata (Wied.) emergidas de algunas plantas 
hospederas (18) en la región occidental de Venezuí~la 
(Estados: Mérida, Táchira, Trujillo y Zulia) durante el 
período junio de 1992 - febrero de 1993 

Especie de Parasitoide 

Doryctobracon areolatus (Szepligeti) 
Doryctobracon crawfordi (Viereck) 
Doryctobracon zeteki (Musebeck) 
Doryctobracon sp. 
Opius amstrephae (Viereck) 
Opius bellus Gahan 
Opius spl. 
Opius sp2. 
Idiasta sp. 

Número Adultos Proporción 
Emergidos* - 

Hembras Machos Ambos (%) - 
235.3 250.0 485.3 33.5 
86.6 46.3 132.9 9.2 
45.0 36.5 81.5 5.6 

143.7 79.1 222.8 15.4 
55.1 53.9 109.0 7.5 

134.8 127.1 261.9 18.1 

1.7 1.0 2.7 0.2 
7.6 5.7 13.3 0.9 

10.9 12.9 23.8 1.6 
Aceratoneurornyia indica Silvestri 5.1 5.1 10.2 0.7 

Aganaspis pelleranoi (Bethes) 50.5 53.8 104.4 7.2 - 
Totales: 776.4 671.4 1447.8 100.0 - 

* Basado en Número de Adultos emergidos/Kg. de frutas. 

mayor abundancia relativa de Anas- 
trephu spp., lo cual permite mayor 
frecuencia de parasitismo en éstas. 
No obstante, estos autores dejan de 
lado el hecho que C. capitata es una 
especie introducida al continente, 
mientras que Anastrepha es autócto- 
na, y que la mayoría de los parasitoi- 
des que aquí se encuentran asocia- 
dos con moscas de las frutas, evolu- 
cionaron con este género y por lo 
tanto tienen preferencia por él. 

Como podemos apreciar en el 
Cuadro 1 existe poca especificidad de 
los parasitoides por su mosca hospe- 
dero, ya que la mayoría se ha logrado 
criar en varias especies de moscas de 
las frutas, lo cual sugiere que utilizar 
estos parasitoides como único medio 

de control para una especie del géiie- 
ro Anastrepha no parece una opción 
eficaz, ya que el efecto de parasit,is- 
mo se diluiría entre todas las espe- 
cies del Género que estén presen;es 
en el área. Aunque los parasitoitles 
pueden ser usados en la técnica de 
aumento de poblaciones, como un 
componente importante dentro de 
un programa de Manejo 1ntegra.do 
de Plagas (MIP) (Sivinki, 1991), es 
recomendable realizar estudios en 
campo de la dinámica poblacional de 
los parasitoides y sus moscas hospe- 
deras a través de varias generacio- 
nes, estudiando los factores que in- 
fluyen en el desarrollo de sus pobla- 
ciones, antes de intentar utilizados 
como control biológico. 
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Cuadro3. Localidades del occidente de Venezuela donde se 
recolectaron parasitoides de moscas de las frutas 
(Diptera: Tephritidae) durante mayo de 1992 - febrero de 
1993 

Especie de Parasitoide Estado Municipio Localidad 
Doryctobmcon aredatus Mdrida Alberto Adriani Caño Amarillo; Boca Grande. 
(Szepligeti) 

Andrés Bello La Azulita 

Tzichira 

Trujillo 

Zuiia 

Doryctobmcon cmwfordi Wiereck) MBrida 

Tdchira 

Trujillo 

Doryctobmcon zeteki (Musebeck) MBrida 

Tnijilio 

Doryctobmcon ap. MBrida 

lachira 

Tnijillo 

Justo Briceño El Porvenir; Los Manantial-; El 
Palmar; Vía Torondoy; Cañad3 de 
S a n  José ;  Sucre ;  E n t r a d a  
Estanques. 

Ayacucho San Juan  de Colón, Caiiche; La 
Piedra. 

Jáuregui Caña Brava; Las Mesas. 

Monte Carmelo E1 Helechal; Vega del Carmen. 

Rafael Rangel El Chorrerdn de La Gira; Betijoque. 

Valera Miyayi; E1 Cumbe. 

Barait San Roque. 

Col6n El Moralito; Cano Amarillo. 

Machiquea de Tokuko; Manantial del Tokuko; 
Perijá Peraya. 

Maracaibo Palito Blanco. 

Rosario de Perijá Finca La Esperanza 

Sucre 

Andrh  Bello 

Campo Elias 

Libertador 

Jáuregui 

Bocon6 

Pampán 

Valera 

Justo Briceño 

Rafael Rangel 

Alberto Adriani 

AndrBs Bello 

Tucanizito. 

San Luis. 

Jají. 

Tabay; Mérida. 

Las Tendidas. 

El Diamante; Las Lajas; Delicias; 
La Honda. 

Bocon6 

Santa Ana. 

Miyayi; La Puerta; Jajó. 

Cañada de San José. 

La Gira. 

Caño Amarillo. 

San Luis. 

Justo Briceiio Monte Aventino. 

Jduregui Hernández; Las Tendidas. 

Escuque Vía Alto Esciique. 

Monte Carmelo El Helechal. 

Rafael Rangel El Chorrernn de La Gira; Betijoque. 

Zulia Machiques de Tokuko. 
Perijá 
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Opius anastrephae (Viereck) Merida 

Trujillo 

Opius bellus Gahan Mérida 

Trujillo 

Zulia 

Opius spl .  Mérida 

Opius sp2. Tmjillo 

Idinsta sp. Mérida 

TAchira 

Acemtoneuromyia indica Silvatri MBrida 

Andrb  Bello 

Justo Bricefío 

Boconó 

Justo Briceao 

Sucre 

lbvar 

Rafael Rangel 

Valera 

Machiques de 
Perdá 

Justo Bricefio 

Monte Carmelo 

Andrb  Bello 

Junín 

lbvar 

San Luis. 

Los Manantiales. 

Bituquí. 

Los Manantiales; Vía lbrondoy 

Entrada Estanaues. 

Villa Socorro. 

Betüoque. 

El Cumbe. 

Tokuko. 

Los Manantiales. 

Vega del Carmen. 

La Azulita. 

El Diamante. 

Villa Socorro. 

Aganaspis pelleranoi (Bethes) Mérida Alberto Adriani Cano Amarillo. 

Andrés Bello La Pueblita; Cano Zancudo; Caílo 
Guayabo; San Luis. 

Justo Brieeño Tucanizón. 

Rivas Dávila Bailadores. 

lbvar Pinto Salinas. 

Táchira Ayaeucho 

Jduregui 

Junín 

Trujillo Boconó 

Monte Carmelo 

Rafael Rangel 

Valera 

Zulia Mara 

Maracaibo 

San Juan  de Colón. 

Caña Brava; Hemández. 

El Diamante. 

Booonó; Bituquí. 

El Helechal; Los Alvaricos; Banco 
Largo. 

San Rafael; El Chorrerón do La 
Gira. 

La Puerta. 

Guasare Medio. 

Palito Blanco 

Sucre Tucanizito. 
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