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Resumen

Con el objeto de evaluar el efecto de la fertilizacién con N y P sobre la
nodulacién de 2 ecotipos de Leucaena leucocephala, se realizé un ensayo en
la Hacienda "Los Angeles", localizada en el Municipio Rosario de Perij4, area
caracterizada como Bosque Seco Tropical, con 1100 mm de precipitacién anual
y una temperatura de 28°C, los suelos de 1a zona presentan baja fertilidad.
Los factores de estudio fueron: 2 ecotipos de Leucaena (CIAT 7984 y 17223),
3 niveles de N (0, 30 y 60 Kg/ha) v P (0,75 y 150 Kg/ha). El diseiio estadistico
fue en Parcelas divididas en blogues al azar con 3 repeticiones. Los resultados
obtenidos muestran que los ecotipos evaluados afectaron (P<0.05) la
formacién de nédulos. La fertilizacién con N disminuyé (P<0.05) el nimero
de nédulos. Asimismo, se observaron nédulos con un tamafio superior a 3.6
mm y entre 5.6 y 3.35 mm que incrementaron (P<0.05) con 150 Kg/ha. Los
factores de estudio no afectaron el nimero total de nédulos.

Palabras claves: Leucaena leucocephala, fertilizacién, nodulacién.

Abstract

In order to evaluate the effect of fertilization with N and P on nodulation
of two ecotypes of Leucaena leucocephala, an experiment was carried out in
a commercial farm "Los Angeles", located in Rosario de Perija county, aregion
characterized as Dry Tropical Forest, with 1100 mm of precipitation end
temperature of 28°C, with soils with natural low fertility. The factors under
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study were: 2 ecotypes of leucaena (CIAT 7984 and 17223), 3 levels of NN (0,
30 y 60 Kg/ha) and P (0, 75 and 150 Kg/ha). An split plot desing was used
laid out in random blocks with 3 replications. The results obtained show that
ecotypes affected (P<0.05) the formation of nodules. The nitrogen fertilization
reduced (P<0.05) the number of nodules. Also, this study show that the
fertilization with 150 Kg P/ha increased (P<0.05) the number of nodules. The
factors under study did not affect the total number of nodules.

Key words: Leucaena leucocephala, fertilization, nodulation.

Introduccion

Una de las caracteristicas re-
saltantes que poseen las legumino-
sas, es la capacidad de fijar nitrége-
no atmosférico del suelo a través de
la simbiosis Rhizobium-leguminosa.
Sin embargo, esta asociacién puede
estar afectada por el estado nutricio-
nal de la planta, asi como el nivel de
nutrientes en el suelo.

Los macroelementos N, Py K
poseen diversas e importantes fun-
ciones en la planta, las cuales est4n
directa e indirectamente ligadas al
proceso de nodulacién. El P es un

componente de energia para la sim-
biosis que se establece entre las rai-
ces y las bacterias fijadoras de nitré-
geno, y el N es un constituyente
esencial de las proteinas y otros com-
puestos indispensables para las
plantas (9).

El objetivo fundamental de
esta investigacién fue evaluar el
efecto de la fertilizacién con N y P
sobre la nodulacién de dos ecotipos
de Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit.

Materiales y métodos

El experimento se realiz6 en la
Hacienda "Los Angeles", ubicada en
el Municipio Rosario de Perij4, Esta-
do Zulia. La zona bajo estudio, esta
caracterizada como Bosque Seco Tro-
pical, con 1100 mm de precipitacién
promedio anual y 28°C de tempera-
tura. El ensayo se realiz6 en suelos
caracterizados como Paleustalfs me-
dio excesivamente drenado (2). Los
suelos presentan un pH de 5.6 y baja
fertilidad natural (0.8 % MO, 2 ppm
P, 0,03 me K, 1.20 ppm Ca, 0.8 ppm
Mg y 0 ppm Al).

La siembra fue realizada en oc-
tubre de 1992 en macetas y trasplan-

tadas al campo en febrero de 19€3, la
semilla utilizada fue escarificada
con H,0 caliente (50 - 60 °C) durante
30 minutos e inoculadas con Riizo-
bium. Se evaluaron 2 ecotipos de
Leucaena leucocephala (CIAT 7984 y
CIAT 17223), 3 niveles de N (0, 30 y
60 Kg/ha)y 3 niveles de P(0, 75y 150
Kg/ha). El disefio utilizado fu=z en
Parcelas divididas en bloques al azar
con tres repeticiones.

Las variables estudiadas fue-
ron el nimero y tamafio de los nédu-
los de la Leucaena. Para las mecicio-
nes se tomaron 2 muestras del suelo
con raices al azar por parcela a 5 cm
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del pie de la planta y a 30 cm de  fue pasada por los diferentes tamices

profundidad. El tamanio de los nédu-  y asi se determiné el nimero de né-
los se determiné a través de tamices  dulos/tamafio y el niimero total de
de diferentes didmetros (>5.6, 5.6- nédulos.

3.35,3.35-2 y < 2mm). Cada muestra

Resultados y discusion

Los ecotipos de Leucaena leuco-  dro 2). La Leucaena nodulé a través
cephala mostraron diferencias signi-  del tiempo y, a medida que la planta
ficativas (P<0.05) enla formaciénde  maduré el nimero de nédulos con an
nédulos (Cuadro 1). Se observa que  tamaiio superior a 5.6 mm dismir u-
el ecotipo CIAT 7984 produjo mayor  yé significativamente (P<0.05), pero
cantidad de nédulos con un tamafic  se incrementaron (P<0.05) los nécu-
mayor a 5.6 mmyentre 3.35-5.6mm  los con un tamafio inferior a 3.35

que el ecotipo CIAT 17223, sin em- mm, asi como el nimero total de
bargo, éste superé (P<0.05) al ecoti-  nédulos.

po CIAT 7984 en la formacién de El niimero de nédulos de maxor
nédulos con un tamafo menor a 2 tamafio pueden disminuir con la ma-
mm. durez de la planta, quizas debido a

Cuadro 1. Numero de nédulos/tamafio de 2 ecotipos de Leucaena

leucocephala

 Tamafodenédulos(mm)  Tota
Ecotipo >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nédulos
CIAT 7984 1.352 1.252 1342 121° 2542
CIAT 17223 0.99° 0.92° 1212 1.75%  245°%

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05).

Las respuestas obtenidas qui- un proceso natural de senescencia.
z4as sean debido a la eficiencia en la  La formacién de nédulos a través del
simbiosis del Rhizobium con cada  tiempo esunarespuesta positivaala
ecotipo y que éstos puedan exhibir  eficiencia de la simbiosis entre las
un rango de atributos que pudieron  bacterias y las raices de las plantas.

ayudar al comportamiento de estos La aplicacién de N afecté
ecotipos. (P<0.05) el niimero de nédulos de la

El nimero de nédulos/tamafio  Leucaena (Cuadro 3). Se observa que
fue afectado (P<0.05) por los diferen- el niimero de nédulos con un tamario
tes periodos de evaluacién (Cua- entre 3.35 vy 2 mm disminuayé
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Cuadro 2. Numero promedio de nédulos por muestra de la Leucaena
leucocephala en los diferentes periodos de evaluacién.

7 T::'-u;laﬁo deinédulos (r;m) 7

Ecotipo >5.6 5.6-3.35

1 1.372 1.09%
(Junio)

2 1.252 1.122
(Julio)

3 0.82° 1.052
(Sept.)

Total ;lie#
3.35-2 <2 nédulos
0.94P 1.00° 1.08"
0.88> 0.72P 1.62"
2.242 3.032 4.30%

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05).

Cuadro 3. Efecto de la fertilizacién con N sobre la nodulaciéon de la

Leucaena leucocephala.

Tamafio de nédulos (mm) Totel
Niveles de >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nédul os
N (Kg/ha)
0 1.09? 1.042 1.47%  146%* 2512
30 1.10% 1.212 1.02° 1392 2242
60 1.35 1.04% 1.34%® 155 2732

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05).

(P<0.05) con los niveles de N aplica-
dos. Similares respuestas fueron ob-
tenidas por Eaglesham et al., (3) y
Sivasupiramaniam et al., (8) traba-
jando con Vigna unguiculata y L.
leucocephala.

Un exceso de N asimilable re-
tarda el desarrollo radicular en com-
paracién con el crecimiento aéreo,
porque los carbohidratos son usados
casi en su totalidad en la parte aérea
y puede ser una explicacién de la

disminucién o falta de nédulos para
desarrollarse en las raices (1).

Los diferentes niveles de P apli-
cados influyeron (P<0.05) sobre el
numero de nédulos. Altas aplicacio-
nes de este elemento incrementaron
significativamente (P<0.05) el nu-
mero de nédulos con tamafios st pe-
riores a 3.35 mm y no afecté el nine-
ro total de nédulos (Cuadro 4).

El P es un elemento necesario
para las leguminosas, ya que estd
vinculado con el sistema energético
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Cuadro 4. Efecto de diferentes niveles de P sobre el numero de
nédulos de la Leucaena leucocephala.

Tamafio de néddulos (mm) Total
Niveles de >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nédulos
P (Kg/ha)
0 1.02° 0.92° 1.36% 1822 221°
75 1.04° i s 1252  157% 2472
150 1.452 1.23° 1.29° 1.50  2.79%

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05).

de la planta, transportando energia
para una buena simbiosis Rhizo-
bium-leguminosa, y en consecuencia
una buena nodulacién. Ademas, en
la Leucaena lafijacién de N depende

marcadamente de la suplencia de P
(4).

Respuestas similares fueron
obtenidas en Glycine javanica (),
Psophocarpus tetragonolobus (5)y L.
leucocephala (6).

Conclusiones

Los ecotipos de Leucaena leuco-
cephala mostraron diferencias en la
produccién de nédulos de diferentes
tamarios, no asi en el nimero total
de nédulos. El ecotipo CIAT 7984
presenté mayor cantidad de nédulos
con un tamaio superior a 3.35 mm,
mientras que, el ecotipo CIAT 17223
produjo mayor cantidad de nédulos
con un tamario inferior a 2 mm.

La fertilizacién con N disminu-
y6 el niimero de nédulos con un ta-
mario entre 3.35 y 2 mm.

El nimero de nédulos con un
tamario mayor a 5.6 y 5.6-3.35 mm
incrementaron con los diferentes ni-
veles de P. El nimero de nédulos
aumentd con aplicaciones de 150

Kg/ha.

Literatura citada

1.- Allison, F. y C.A. Ludwing. 1934. The cause
of decreased nodule formation on leg-
umes supplied with abundant com-
bined nitrogen. Soil Sci. 37:431-443.

2.- Comisién de Plan Nacional de Aprovecha-
miento de los Recursos Hidraulicos
(COPLANARH). 1964. Inventario Na-
cional de tierras. Regién del Lago de
Maracaibo, Venezuela.

3.- Eaglesham, AR, A. Ayanaba, V. Ranga y

D.L. Eskew. 1982. Mineral N effects on
cowpea and soybean crops in a Nige-
rian soil. I. Development, nodulat on
acetylene reduction and grain yield.
Plant and Soil. 68(12):171-181.

4.- Hill, G.D. 1971. Leucaena leucocephala for
pastures in the tropics. Herb. Abst.
41(2):111-117.

5.- Poi, S.C. y G. Ghosh. 1986. Effect of phos-
phate on nodulation, nitrogen fixiation,



Razz et al.

and yield of winged bea (Psohocarpus
tetragonolobus). Tropical Grain Leg-
ume Bulletin. 33:34-36.

6.- Sanginga, N., K. Mulongoy y A. Ayanaba.
1989. Response of leucaena/rhizobium
symbiosis to mineral nutrients in sout-
western Nigeria. Plant and Soil.
112(1):121-127.

7.- Singh, K.A. 1985. Influence of phosphorus
on dry matter accumulation nodulation
and plant composition in Glycine

Javanica Linn. Indian J. Agric. Sci.
55(9):586-590.

8.- Sivasupiramaniam, S., R. Akkansaeng y
H.M. Shelton. 1986. Effects of nitrogen
and limes on growth of Leucaena "euco-
cephala cv. Cunningham on red-yellow
podzolic soil in south-eastern Queens-
land. Aust. J. Exp. Agric. 26(1):25-30.

9. Tang, M. 1986. Factores que afectan la sim-
biosis leguminosa-Rhizobium. Pastos y
Forrajes. 9:193-209.



