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Respuesta del pasto elefante enano
(Pennisetum purpureum cv Mott) a la fertilizacion.

Responses of dwarf elefant grass (Pennisetum
purpureum cv Mott) to fertilization.

Tyrone Clavero‘I
Carlos Scto?

Resumen

El objetivo de esta investigacién fue determinar la respuesta del pasto
elefante enano (Pennisetum purpureum cv Mott) a la fertilizacién. Este
experimento fue conducido en la zona de El Laberinto, Estado Zulia,
Venezuela. Esta zona se caracteriza como bosque seco tropical, de suelos
arenosos, con un horizonte argilico entre 35 - 45 em de profundidad y pH 6.2.
Se estudiaron tres dosis de N (0, 150 y 300 Kg/ha/ano) y tres dosis de
P (0, 100 y 200 Kg/ha/afio) en un arreglo factorial 32 con dos repeticiones. Se
realizaron mediciones de rendimiento de materia seca, altura de planta y
estructura (hojas, tallos y materia muerta). El pasto elefante enano preseté
diferencias altamente siginificativas (P <0.001) en rendimiento para el efecto
de N. La altura de plantas fue afectada significativamente (P < 0.0001) Hyor
los efectos del N, el P y la interacciéon N x P. La estructura de la planta fue
afectada por la fertilizacién, incrementandose los valores de hojas (315 v
15%), tallos (300% y 46%) con la fertilizacién de N y P, respectivamente. Se
observé una correlacion positiva alta, entre fertilizacion N y P y rendimie 1to
de materia seca (0.65) y altura (0.63).

Palabras claves: Fertilizacién, rendimiento, estructura.

Abstract

The objetives of this research were to study the effect of fertilization on
dwarf elephant grass (Pennisetum purpureum cv Mott). This field study was
conducted at El Laberinto, Zulia State, Venezuela. Tha zone is charecterized
as tropical dry forest with sandy soils texture with an agrilic horizont at 45 -
45 cm depth and pH 6.2. Three levels of N (0,150 and 300 Kg/ha/year) cnd
three levels of P (0, 100 and 200 Kg/ha/year) were evaluated in a factorial
design 32 with two replications. Measurements included drv matter yield,
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height of plants and structure (leaves, stems and death materials). Dwarf
elephant grass showed significant diferences (P < 0.0001) in dry matter y eld
due to nitrogen levels. Height of plants were significant affected (P < 0.0C01)
by N, P and both interactions. The plants structure were afected by levels of
fertilization, the values increased in leaves (31% and 15%) and stems (300%
and 45%) due to N and P fertilization, respectively. This research showed a
high positive correlation between fertilization and dry matter yield (0.65) and

height of plants (0.63).

Key Words: Fertilization, dry matter yield, structure.

Introduccion

La mayoria de los paises del
tropico en sus sistemas de produc-
cién utilizan principalmente grami-
neas como recurso alimenticio. El
alto costo de las tierras y de la mano
de obra ha llevado al productor a la
introduccion de pastos de corte, con
la finalidad de obtener mayores ren-
dimientos de materia seca por hecta-
rea, haciéndose necesario estudios
agrondmicos para determinar el ma-
nejo apropiado de dichos pastos.

El pasto Elefante enano (Pen-
nisetum purpureum cv Mott), ha sido
introducido al pais como pasto de
corte y pastoreo, teniendo un gran
auge su cultivo en la zona sur-este
del Lago de Maracaibo, y actualmen-
te difundiéndose en zonas de la re-
gién occidental del Lago de Maracai-
bo, como Perija y Urdaneta, por lo
que los investigadores buscan deter-
minar el potencial de dicho pasto en
la zona de Bosque Seco y Bosque
muy Seco Tropical bajo riego, toman-
do en cuenta que puede ser utilizado
para corte, pastoreo y los diferentes
tipos de conservacién.

Para aumentar el rendimiento
del pasto es necesario un adecuado
uso de fertilizantes quimicos v orgé-
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nicos, previo andlisis de suelo El
contenido de nitrégeno en pastos tro-
picales se encuentra en un rango que
varia entre 1 a 5% en términos de
materia seca, composicién que es re-
lativamente pequena en relacién al
peso total de la planta, sin embargo,
indispensable para un buen creci-
miento y desarrollo.

El pasto Elefante enano, es sus-
ceptible a bajos niveles de nitrégeno
y fésforo, por lo que amerita la apli-
cacion de fertilizacién. Sin embzrgo,
no existe informacién precisa sobre
los niveles de aplicacién del nitrége-
no y fésforo que deben ser utilizados
para obtener el rendimiento satis-
factorio en la producciéon de materia
seca del pasto Elefante enano.

Esta investigacion tiene el pro-
posito de determinar el rendimiento
de materia seca del pasto elefante
enano (Pennisetum purpureum cv
Mott), al aplicar diferentes niveles
de fertilizantes nitrogenados y fosfo-
rados y sus combinaciones sobre la
estructura y algunas caracteristicas
del crecimiento del pasto Elefante
enano.
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Materiales y métodos

Localizacién del ensayo.

Esta investigacion fue realiza-
da en la hacienda “San Martin” ubi-
cada en la zona de El Laberinto, sec-
tor el Torito, en el municipio Jesis
Enrique Lossada del Estado Zulia.
Esta zona se considera desde el pun-
to de vista agroecoldogico como Bos-
que Seco Tropical, con promedio de
precipitacion anual entre 800 a
1.400 mm, y una temperatura media
de 32°C. La zona presenta dos perio-
dos de lluvia en los meses de abril a
junio y de septiembre a noviembre y
dos periodos de sequia bien marca-
dos en los meses de diciembre a mar-
zo y de julio a agosto. Los suelos son
del tipo franco-arcilloso y presentan
una topografia ligeramente ondula-
da.

Area experimental.

El tamaiio de la parcela experi-
mental fue de 74 m de largo por 20
m de ancho (1.480 m?). La misma se
dividié en dos bloques (B1 y B2) de
36 m de largo por 20 m de ancho
cada uno, cada bloque se subdividié
en nueve parcelas de 20 m de largo
por 4 m de ancho, donde se distribu-
yeron al azar los tratamientos.

En las parcelas se encontraba
sembrado el pasto en hileras con una
separacién entre ellas de 80 cm y una
separacién entre plantas de 30 a 35
c¢m, y una profundidad aproximada
de 5 cm, en forma horizontal, con
esquejes de 30 a 35 cm, y de 3 a 4
nudos cada uno.

Metodologia.

La parcela experimental conté
con un sistema de riego por asper-
sién, el cual consisti6é en un circuito
cerrado de mallas con separacidén en-
tre lineas laterales de 50 m, donde se
utiliza un aspersor marca Nelson,
modelo £-100/0.75, con una descarga
de 27 m” por hora, al aspersor se le
realiz6 un corte de la punta pesra
aumentar el caudal a 54m® por hora.
La parcela fue regada por dos punt.os
de riego.

Para cosechar el material se
utilizé una cortadora marca Taarup,
modelo DM-1.100 con un ancho de
corte de 1.10 m, acoplada a un trac-
tor Ford modelo 5.000. En el cuello
de la descarga del material se ama-
rré una bolsa de polietileno de 2.5 m
de largo por 1 m de ancho para re:o-
lectar y pesar el pasto. Dichas bolsas
fueron pesadas en un peso de relgj
con capacidad para 100 Kg y con una
precision de 200 g.

Para determinar la mate-ia
seca se tomaron muestras directas
de las bolsas de polietileno y se pasa-
ron a bolsas de papel pesandolas en
un peso de reloj con capacidad para
10 Kg y con una precisién de 10 g.
Las muestras fueron colocadas en
una estufa de circulacién de aire ca-
liente a 65°C, al cabo de 48 horas se
secaron y se les dio un tiempo de
estabilizacion para luego pesarlas en
base seca.

Para determinar la altura de
planta se midieron 5 plantas de cada
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parcela un dia antes de cada cosecha,
desde la base de la planta hasta el
punto de infleccién de las hojas en la
parte superior.

En el momento de la medicién
de la altura dos de esas plantas fue-
ron cortadas con una navaja para
separarle el material de hoja (HOJ),
de tallo (TAL) y de material muerto
(MM), en bolsas de papel para luego
introducirlo en el horno a 65°C, re-
alizandose el mismo procedimiento
para pesarlas en base seca.

Tratamientos.

Los tratamientos evaluados es-
tuvieron compuestos por las combi-
nactones de los fertilizantes nitroge-
nados y fosforados.

Los niveles de nitrégeno (urea
46% N) estudiados fueron: N = 0 Kg,
N = 150 Kg, N = 300 Kg/ha. Los
niveles de fésforo (P2o5) estudiados
fueron: P =0 Kg, P=100 Kg, P =200
Kg/ha.

Analisis estadistico.

El analisis se realizé con un
disefio experimental de bloques al
azar con dos repeticiones con un
arreglo factorial de tratamientos de
tres a la dos (3%).

La informacién generade fue
analizada utilizando los procedi-
mientosde GLM, CORR y STEWISE
comprendido en el sistema de anali-
sis estadistico SAS, con el cual se
llevaron a cabo el analisis de varian-
za, pruebas de medias, andlisis de
correlacién y regresién.

A los datos correspondientes a
rendimiento de materia seca, pro-
duccién de hoja, produccién de tallo,
produccién de materia muerta, se les
realizé una transformacién de la
RAIZ X+1, previo a la realizacién del
analisis de varianza.

Modelo estadistico.
Yykl = p+ Ni+ Pj+ BK +(NP)jj +
Eijk + CI + (NC)l + (NPC)ijl

Los tratamientos resultantes + Bijkl
fueron: -
Nivel de nitrégeno Nivel de féosforo Tratamiento
NoO PO T1= NO-PO
P 100 T2 = NO-P10C
. ~_P200 T3 = NO-P200
N 150 PO T1 = N150-PO
P 100 T2 = N150-P1.00
. P 200 T3 = N150-P200
N 300 PO T1 = N300-PO
P 100 T2 =. N300-P100
P 200 T3 = N300-P200
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Donde:

Yijkl = Respuesta obtenida con el i-
ésimo nivel de N y el j-ésimo
nivel de P en el k-ésimo blo-
que del -ésimo corte.

U= Media general.

Ni=  Efecto del i-ésimo nivel de N
(i=1,2,3).

Pj=  Efecto del j-ésimo nivel de P
G=123).

(NP)ij =Efecto de la interaccién del
i-ésimo nivel de N con el j-
ésimo nivel de P.

Bk =  Efecto del k-ésimo bloque (k
=1,2).

Eijk = Error experimental asociado
con la parcela de la k-ésima
combinacién de tratamiento.

Cl=  Efecto del l-ésimo corte (1 =

1,2,3,4,5,6,7,8,9)

(NC)il =Efecto de la interaccién del
j-ésimo nivel de P con el1-ési-
mo corte.

Eijkl = Error experimental asociado
al 1-ésimo corte de la parcela

del k-ésimo bloque, de la ij-
ésima combinacién de treta-
mientos.

Modelo lineal por tratamiento.

Yifk= 9% + Ni+ Pj+ (NP)y+ Bk +

Eik
Donde:

Yijk = Respuesta obtenida con el i-
ésimo nivel del N y el j-ésimo
nivel de P en el k-ésimo hlo-
que.

u= Media general.

Ni=  Efecto del i-ésimo nivel de N
(i=12,3)

Pj=  Efecto del j-ésimo nivel de P
G=123)

(NP)ij =Efecto de la interaccién del
i-ésimo nivel de N con ¢l j-
ésimo nivel de P.

Bk = Efecto del k-ésimo bloque (k
=1,2)
Eijk = Error experimental asociado

a la parcela del k-ésimo blo-
que, del la ij-ésima combina-
cién de tratamiento.

Resultados y discusion

Rendimiento de materia seca.

La remocién parcial o total de
las partes de la planta que se en-
cuentran sobre el suelo, es lo que se
conoce como defoliacién, factor de-
terminante en la produccién de MS,
pudiendo ésta verse reducida debido
al estrés que la defoliacién le ocasio-
na por la reduccién de energias de
reservas para el rebrote, reduccién
del tejido fotosintético activo, y decli-
nacién en el niimero de raices y tallos
(Quevedo et al., 1993).

Para la evaluacion del cultivo
se utilizé una cosechadora de impac-
to, la cual produjo un efecto de golpe
mas que de corte, factor importante
ya que produjo en la macolla de esta
especie, la ruptura de los tallos. de-
jando la planta susceptible al ataque
de insectos y hongos, siendo ¢stos
ultimos los causantes de la muerte
de muchas macollas y finalmente,
afectando la recuperacién y regene-
racién de la planta y con ello la pro-
duccién de MS. En el ensayo s¢ ob-
servé el ataque de hongos ocasionado
por el efecto que le produjo el tipo de
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corte de la cosechadora, haciéndose

necesario realizar un control quimi-
co (I.LA. Carberndazin 50%).

En el cuadro 1 se presentan los
valores minimos, maximos, prome-
dios y desviaciones estandar obteni-
dos para la variable dependiente
rendimiento de materia seca (RMS),
bajo diferentes niveles de nitrégeno

(N), fosforo (P) y sus combinacior.es
respectivamente. Los rendimientos
obtenidos variaron entre 156,97 y
21.449,74 Kg/ha/corte. Valores éstos
comprendidos dentro del rango de
produccién reportado para esta espe-
cie por Sollemberger et al (1989) que
obtuvo rendimientos promedios para
el elefante enano de 15 ton/ha/an .

Cuadro 1. Valores minimos, maximos, promedios y desviaciores
estandar para las variables dependientes bajo estudio.

Variable Minimo

Media

Maximo 7Des. est.

RMS* 156,97 2.149,70 2.192,84  2.487,05
Altura 0,30 1,87 0,85 0,29
Produc. Hoja 0,03 0,32 0,09 0,06
Produc.

Tallo 0,00 0,32 0,01 0,03
Produc. MM 0,00 0,16 0,02 0,02
Rel H/Ta 45,69 100,00 94,51 9,27
Hoj/Biom. 40,33 100,00 79,67 9,63
Ta/Biom. 0,00 47,95 4,71 7,94
MM/Biom. 0,00 4433 15,61 7,04

*RMS = Rendimiento de materia seca
Produc. Hoja = Produccién de hojas.
Produe. Tallo = Produccién de tallos.

Produc. MM = Produccién de materia muerta.

Rel H/Ta = Relacién hoja-tallo.
Hoj/Biom. = Relacién hoja-biomasa total.
Ta/Biom. = Relacién tallo-biomasa total.

MM/Biom. = Relacién materia muerta-biomasa total.
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El analisis de la varianza para
esta variable dependiente detectd
diferencias altamente significativas
(P<0.0012) para el efecto del N, alta-
mente significativas (P<0.0001),
para ¢l efecto del corte y altamente
significativas (P<0.0004) para la in-
teraccién corte-nitrégeno.

Efecto del Nitrogeno.

En la figura 1 se presentan los
resultados para las pruebas de me-
dias, donde se evalua el efecto prin-
cipal del N. En la misma se observan
diferencias altamente significativas
(P<0,0007) entre la no aplicacién de
N y la aplicacién de 300 Kg/ha/afio.
Produciéndose incrementos de 17 %
en el rendimiento de materia seca
por el efecto de fertilizacion, relacio-
ndindose a la no aplicacién.

Kg/ha (miles)

14

10

0 150

Esta pronta recuperacién cle
las plantas, se explica porque el N
forma parte de todas las proteinas y
de la clorofila de las plantas, estimu-
lando asi el desarrollo de hojas y
tallos al incrementar el area folizr.
Valentin et al (1988) demostrarcn
que el pasto elefante enano cv. Mott,
respondié positivamente a la aplica-
cién de varias dosisde N (0, 150 y 300
Kg/N/ha/ano), reportando aumentos
en el RMS para 150 y 300 Kg/N de
9.360 Kg/N/ha-ario y 13.260,8 Kg/ha
respectivamente contra 5.174,4
Kg/ha para 0 Kg/N/ha-afio. De esto
se concluy6 que el RMS del pasto
elefante enano cv. Mott se incremen-
t6 con la aplicacién de N.

Lotero (1980) encontré aumen-
tos en el RMS con las mayores dosis

300

Kg de N/ha/ano

Figura 1. Rendimiento de materia seca. Efecto del nitréogeno
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de N en el pasto King Grass y en el
pasto elefante.

Efecto de la interaccion N-P.

Anteriormente esta descrito el
efecto que produce la adicién de N a
los pastos, y la reaccién de ellos a
dicho elemento, donde se observé la
respuesta positiva en el incremento
de MS.

Al adicionar P la respuesta del
pasto a este elemento fue muy esca-
sa, sin embargo en el incremento de
MS se observé la mejor respuesta
cuando se fertilizé con ambos ele-
mentos, lo que quiere decir que el
elemento P no actia por si solo, sino
que su accién sobre los pastos se ob-
serva cuando hay una interaccién
entre ambos (N y P), y sobre todo con
altas dosis de N, ya que se observd
un incremento del 5 % en la produc-
cién, siendo esta una razén impor-
tante en el uso de estos elementos
(Cuadro 2).

Altura de la planta.

Al realizar el anilisis de la va-
rianza correspondiente a la alturz de
la planta, se detectaron diferencias
altamente significativas para el efec-
to del N y para la interaccién N-P
(P<0,0001), observandose que la al-
tura y el crecimiento de la planta
estd estrechamente ligada al grado
de fertilizacién a la que es sometida.

Efecto del Nitrégeno.

Las pruebas de medias para el
efecto del N (figura 2), arrojé diferen-
cias altamente significativas entre la
no aplicacién a ambos niveles (150 y
300 Kg N/ha respectivamente).

Dean y Claveroc (1992) repo-ta-
ron para el pasto elefante enanc cv.
Mott bajo riego y fertilizacién, que la
altura estaba entre 90 - 120 cm a los
28 dias y mayor a los 42 dias (6
semanas).

Cuadro 2. Rendimiento de materia seca (MS Kg/ha) bajo el efecto de

las combinaciones nitrégeno-fésforo.

Variable
N P
0 ¢ - »
0 100
0 200
150 0
150 100
150 200
300 0
300 100

2.470,80890

RMS " Error estandar
237345726 51552014
1.698,69182 515,62014
1.685,84058 515,52014
1.531,84249 541,52014
2.149,59220 541,93897
3.054,15678 515,52014
2.174,33908 541,93897
2.419,88324 541,88313

515,52014
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m

0.8

0.6

150

300

Kg de N/ha/ano

Figura 2. Altura de la planta. Efecto del nitréogeno

El efecto del N sobre las plantas
es de mucha importancia sobre su
crecimiento ya que no sélo influye en
el desarrollo vegetativo de hojas y
tallos, sino que por formar parte de
la clorofila y aumentar la cantidad
de ella en las hojas, aumenta la sin-
tesis que se lleva a cabo en las dreas
verdes de la planta, incrementando-
se el tamafio y largo de las hojas y
tallos y asi su altura (Hong, 1988).

La altura de la planta fue afec-
tada por el trabajo en conjunto de
ambos nutrientes, arrojando cifras
que estan dentro de los rangos estu-
diados por otros autores en diferen-
tes pastos tropicales, observandose
que la fertilizacién de N y P produjo
un incremento en la altura promedio

de la planta de 19 cm sobre el testigo
(cuadro 3).

Ayala et al (1981) estudiaron el
comportamiento del King Grass bajo
fertilizacién de NPK, y reportaron
que la altura de la planta a los c.n-
cuenta y un dia de la siembra fue
mayor cuando se aplicé N (N = 100,
P = 45 y K = 60) al tratamiento
testigo (N = 0, P = 45 y K = 60),
obteniendo 45,3 cm de altura contra
36,9 (testigo). Ellos mismos realiza-
ron un segundo experimento con tra-
tamientos de NPK a razén de N =
100, P = 45, K = 60 y otra sin fert:1i-
zar, donde encontraron que a la edad
del primer corte, la altura de las
plantas fertilizadas fue mayor (66,6
cm), que la de las plantas no fert li-
zadas (50,8 cm).
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Cuadro 3. Altura de planta (m) bajo el efecto de las combinaciones de

nitrégeno-fésforo.

Variable
N P
0 0
0 100
0 200
150 0
150 100
150 200
300 0
300 100

300 200

Estructura de la planta.

Carmona (1981) incluyé en su
concepto de estructura del pastizal,
a las hojas, tallos, MM y sus interre-
laciones, considerando éstos como
componentes del pasto. Estos consti-
tuyen la biomasa de la planta estruec-
turada, reflejandose su rendimiento,
pero cada una de estas porciones tie-
nen sus caracteristicas propias que
afectan a favor o en contra al cultivo
y que también pueden ser afectados
por las condiciones en que es desa-
rrollada la planta. De alli la impor-
tancia de analizar las estructuras de
la planta y del efecto que le puede
producir las condiciones de fertiliza-
cién.

Producciéon de hoja.

En los valores obtenidos del
anAlisis de la varianza para esta va-
riable, en el mismo se detectan dife-
rencias altamente significativas

Altura Error estandar

0,76927
0,80157

0,01915
0,01915
0,86932
0,91597
0,96296
0,85281
0,93733
0,95689
0,95720

0,01877
0,01915
0,01915
0,01968
0,01915
0,01915
0,01915

para el N (P<0,0032). En las pruebas
de medias correspondientes al efecto
del N se observan diferencias signi-
ficativas entre la no aplicacién v la
aplicacion de N en sus diferentes ni-
veles (Cuadro 4), produciendo un in-
cremento del 31% en el namerc de
hojas, entre fertilizacién con nitroge-
no y no aplicacién del mismo, no ha-
biéndose detectado diferencias signi-
ficativas entre la aplicacién de 150 y
300 Kg N/ha/afio.

El efecto del N sobre el pasto
elefante enano cv. Mott se aprecia en
toda su estructura y principalmente
en la produccién de hoja, ya que es
donde refleja su mayor producc 6n.
Dean y Clavero (1992) estudiando la
produccién de hojas por estratos, del
pasto elefante enano, observé jue
para niveles de 300 Kg de urea/ha, el
pasto habia producido solo hojas
hasta la tercera semana, registran-
dose 69 g MS/planta, lo que refleja la
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Cuadro 4. Estructura (Kg MS/planta) bajo diferentes niveles de

nitrégeno.
4___\’31'»1;1;1;_1\1 o 7 _ Hojas Tallos Matqri@upm)—_
0 0,074 0,007 0,015
150 0,086 0,008 0,017
300 0,097 0,022 0,017

tendencia de los pastos a incremen-
tar la produccién de hojas con la apli-
cacién de fertilizantes.

Produccion de tallo.

Aligual que en la produccién de
hojas, los resultados del analisis de
varianza llevado a cabo para esta
variable, se destacan diferencias sig-
nificativas (P<0,0175) para el efecto
del N.

El area total del forraje ofrecido
por la planta a los animales, estd
compuesto por la fraccién de hoja y
la de tallo, siendo en estas dos frac-
ciones donde ejercen mayor influen-
cia los fertilizantes aplicados al cul-
tivo, ya que le aportan las cantidades
de nutrientes necesarios para su
buen desarrollo.

Efecto del Nitrégeno.

Al evaluar el efecto del N sobre
la produccién de tallos (Cuadro 4), se
detectaron diferencias altamente
significativas (P<0,0092) entre la
aplicacién de 150 y 300 Kg/ha, pro-
duciendo un incremento de casi un
30% en el peso de tallo entre el ferti-
lizado con 300 Kg N/ha-afio, en rela-
cién al no fertilizado.

El efecto del N sobre la fraccién
de tallo se aprecia en su desarrollo y

finalmente en el porcentaje que cu-
bre dentro de la biomasa total. He-
rrera y Alarcon (1974) estudiando el
efecto de la fertilizacién en el pasto
bermuda, consideraron la produc-
cién de tallos dentro de las variables,
bajo niveles de fertilizacién de 0, 100
y 200 Kg N/ha-afio, y reportaron cue
los més altos porcentajes de tallos se
notaron con las mayores dosis de N,
obteniendo 5,41% para la época de
lluvia con 200 Kg/Ha-afio.

Chaparro (1991) estudié los
porcentajes de tallos producidos por
el pasto elefante enano en dos arios
consecutivos, bajo el efecto de una
fertilizacién basica de 39, 74 y 160
Kg/ha, de P, K, N, respectivamente,
este ultimo fraccionado en 4 aplica-
ciones, y reporté valores estimacos
para esta variable de 0 a 80% y (0 a
6% en los dos afos respectivamente,
lo que representa el efecto de la fer-
tilizacién con altas dosis de N en la
produccién de tallo.

Produccién de MM.

El material muerto representa
la parte de la planta con menor valor
nutritivo, debido a ser bajo en nu-
trientes y digestibilidad. En los re-
sultados del andlisis de la varianza
Ia produccién de MM, se detecté di-
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ferencias significativas (P<0,0340) debido ala competencia por nutrien-
para P. tes v la traslocacién de ellos a las
Efecto del P, nuevas hojgs, y la sombra que el 08
les proporcionan en ¢l material mr as
El analisis correspondignte al viejo en los estratos inferiores.
efecto del P sobre la produccién de
MM se presenta en el cuadro 5, don-
de se aprecian diferencias altamente
significativas (P<0,0115), entre lano En el cuadro 6 se presentan los
aplicacién y la aplicaciéon de 200  coeficientes de correlacién lineal (r)
Kg/ha. Se observa que la fertiliza-  y niveles de probabilidad obtenidos
cion con 200 Kg/ha, de fésforo produ-  entre RMS y ALT de la planta. En la

Relacién entre las variables
estudiadas.

jo un incremento de 46% en el mate- misma se aprecian coeficientes de
rial muerto con relacién al no fertili-  correlacién negativos entre el nime-
zado. Esto no significa que el fertili-  ro de cortes y altura de la planta, lo
zar produce la muerte del pasto, si  que indica que a medida que se in-
en la planta se produce mayor canti-  crementan el nimero de cortes dis-

dad de materia seca, la cual alnoser  minuye tanto el RMS como la altu-
utilizada o cosechada a tiempo llega  ra de planta. El RMS estuvo relacio-
a la senecencia y se acumula como  nado (r=0,65 **) con la altura de
material muerto. Asimismo, la com-  la planta y la altura® (r = 0,635 "*),
petencia por luz en los nuevos rebro-
tes lleva a acelerar la muerte del
material mas viejo.

En el cuadro 7 se presentar los
resultados del analisis de regresién
realizados para la variable depen-

Cuadro 5. Estructura (Kg MS/planta) bajo diferentes niveles de
fosforo.

B :Va;riai)l;a N B 7Hojas ~ Tallos ] Material muerto
0 0,080 0,007 0,014
100 0,080 0,015 0,016
0,090 0,016 0,019

200

Chaparro (1991), haciendouna  diente RMS, resultando como la
fertilizacién nitrogenada de 160 Kg  ecuacién de mejor ajuste la cuadra-
N/ha aplicada en 4 partes iguales de tica sin intercepto para la altura de
40 Kgy aplicando 39y 74 Kg/ha-afio  planta. Analizando estas variables
de Py Krespectivamente, reporté un  por separado podemos concluir que
efecto indirecto que ejercieron los ni-  la fertilizacién las afecta significati-
veles de fertilizantes, ya que ellos vamente, asf como la alta correlacién
actuaron sobre el RMS, produccién  que existe entre ellas.
de hojas y tallos, y esto contribuye a
la aparicién de material senecente
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Cuadro 6. Coeficientes de correlacion lineal (r) y niveles de
probabilidad obtenidos entre el rendimiento de materia
seca de la planta y la altura de la planta.

RMS Altura L
Corte - 0.763** -0.684**
0.0001 0.0001
63 63
o 0.090 0.205
0.4786 0.1072
65 63
P 0.076 0.030
0.5531 0.8172
63 63
Altura 0.650%*
0.0001
63
Alturaz 0.635%*
0.00001
63

Cuadro 7. Ecuaciones de prediccién probadas. Variable dependiente
logaritmo de materia seca.

Ecuacién R2 CV. F Pr<f
log Y=2,382+8,340alt-2,935 alt? 0,72 7,115 78,74 0,0001
log Y=3,729alt-5,694a1t2 0,99 7,699 5376,47 0,0001

Y = Produccién de materia seca.
alt = Altura de las plantas.
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Conclusiones

La adicién de N a niveles mas
altos de 150 Kg/ha, incremento el
RMS del pasto elefante enano.

La adicién de N, P y sus interac-
ciones incrementé la altura de la
planta del pasto elefante enano.

La adicién de N, P, incrementé la
produccion de hoja del pasto els-
fante enano.

La produccién de tallo fue inerz-
mentada por la adicién de N.

- Existe una alta relacion entre
RMS y altura de plantas.
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