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Resumen

La produccién de bovinos en los trépicos es una actividad que depend=
fundamentalmente del aporte de nutrientes por parte del forraje. Sin
embargo, la disponibilidad de forraje no es uniforme durante los perfodos d=
lluvia y sequia. Es por ello que, durante la época de sequia los animales estan
sometidos a severas deficiencias nutricionales lo que se traduce desd:
disminucién de la produccién hasta aumento de la mortalidad animal. E1
metabolismo nitrogenado y energético a nivel ruminal es interdependiente y
su relacién es fundamental para obtener el maximo aprovechamiento de los
recursos forrajeros de pobre calidad. Es por ello necesario establecer
programas de suplementacién para resolver problemas carenciales en el
rumen y promover el consumo de forrajes, su utilizacién y mejoras en la
produccién animal. La insuficiencia de nitrégeno fermentescible en el rumer,
la poca tasa de pasaje de alimentos por el rumen, la deficiencia general de
proteinas, energia y minerales como consecuencia del bajo consumo son
mejorados cuando se utilizan suplementos alimenticios como los bloques
multinutricionales. Estos bloques proveen constante nitrégeno, energia y
minerales para asegurar una 6ptima funcién ruminal. La disponibilidad locz1
de los ingredientes, su valor nutritivo, precio, y facilidad de utilizacién soa
factores a considerar en la preparacién del bloque. Los ingredientes
necesarios incluyen componentes fibrosos, harinosos energéticos, harinosos
proteicos, fibrosos foliares, cal y/o cemento, melaza, trea y minerales.
También hay que considerar la inclusi6én de subproductos agricolas de
cosecha. En la preparacién del bloque es necesario considerar la dureza del
material, la proporcién de los ingredientes para evitar desviaciones en el
consumo del mismo. Asi, bloques muy duros promueven bajos consumos,
mientras que bloques muy suaves pueden ocasionar problemas de toxicidacl.
Lo ideal seria que los animales consumieran aproximadamente 350 g de
bloque por dia.

Palabras claves: bloques nutricionales, ganaderia
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Introduceién

La produccién de bovinos de
carne y leche en las regiones tropi-
cales y, particularmente en Venezue-
la, es una actividad esencialmente
pastoril, con dependencia total del
forraje como fuente de nutrientes.
Las variaciones en fertilidad de los
suelos, lluvias y otras condiciones
climaticas, determinan la calidad y
cantidad de la biomasa vegetal y con-
secuentemente, la produccién y pro-
ductividad animal. Con excepcién
del aporte de minerales, la suple-
mentacién de protefna y energia o
cualquier forma de conservacién de
forrajes son practicas poco difundi-
das enla ganaderia de carne y leche,
por lo que la disminucién de los efec-
tos negativos del ambiente se orien-
ta, fundamentalmente, en el mejo-
ramiento de las pasturas y de su
manejo. Por ello, cuando la disponi-
bilidad de nutrientes del pastizal es
escasa, los animales sufren periodos
de subnutricién lo que disminuye
su capacidad productiva. Bajo estas
circunstancias, en animales econé-
micamente estratégicos, como
hembras de reemplazo y de cria, la
suplementacién no solamente es
justificable sino necesaria para el
mantenimiento de la eficiencia del
hato ganadero.

Una metodologia de suplemen-
tacién la cual se ha venido utilizando
muy ampliamente en el pais lo cons-
tituye el bloque multinutricional.
Esta forma de suplementacién apor-
ta principalmente nitrégeno y ener-
gia fermentescibles para garantizar
un crecimiento adecuado alos micro-
bios del rumen. Ademads, permite

vehiculizar otros elementos necesa-
rios para la nutricién del animal
como vitaminas y minerales.

En este trabajo se pretende ex-
plicar en forma muy resumida la
necesidad del uso de los bloques; lue-
go se cubren aspectos relacionados
directamente con el bloque, tales
como son su composicién, su elabo-
racién y factores que afectan su con-
sumo. Finalmente, se hace refer-
encia a algunos resultados obteridos
tanto en ganaderia de carne y leche,
en términos de respuesta producti-
va en Venezuela y otros paises.

Metabolismo ruminal

El metabolismo del nitrégeno y
el de la energia, a nivel ruminal, son
altamente interdependientes y sus
relaciones son fundamentales para
el méximo aprovechamiento de los
nutrientes (Satter y Roffler, 1977).

Dependiendo fundamental-
mente de la solubilidad, parte de las
proteinas ingeridas (40-90%) scn de-
gradadas por los microorganismos
presentes en el rumen, produciendo
aminoicidos y _mayormente amo-
niaco, mientras que la otra frac-
ci6n escapa la fermentacién y pasa
a la seccién del intestino donde es
atacada por las enzimas digestivas
(proteina sobrepasante). El nitrége-
no no proteico (como la urea) de la
dieta es convertido totalmeate a
amoniaco. Dependiendo de la ener-
gia disponible en el rumen, el amo-
niaco es utilizado por la; bacterias
para su crecimiento y multiplica-
cion. Cuando la energia es limitante,
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las bacterias son incapaces de uti-
lizar todo el amoniaco producidoy
el exceso es absorbido para ser con-
vertido en urea, la cual es parcial-
mente reciclada al rumen, siendo el
resto eliminada por la orina.

La eficiencia del sistema de-
pende no solamente de la energia,
sino también de la disponibilidad
continua del amoniaco para la ma-
xima sintesis microbiana. La con-
centracion de amoniaco, que depen-
de de la solubilidad de la proteina,
tiende a formar picos a diferentes
tiempos segin las caracteristicas de
cada fuente, después del suministro
del suplemento proteico. Estos picos
pueden significar importantes perdi-
das de amoniaco que, para ser con-
vertidos en urea, requieren un
considerable gasto energético, ade-
més de limitar su disponibilidad
en el periodo subsecuente a la inges-
ti6én del suplemento para el creci-
miento microbiano. Por lo tanto, es
necesario promover una maxima
sintesis microbiana, a través de una
sincronizacién entre la fermentacién
de la materia organica (5 horas pos-
tconsumo) del forraje con la libera-
cién del amoniaco.

En este sentido, la combinacién
de nitrégeno no proteico (NNP) con
proteinas de tortas de oleaginosas y
las de origen animal, brindan las
mayores posibilidades.

Principios para la
suplementacion

Los principios que determinan
el desarrollo de los sistemas de ali-
mentacion se basan en:

- Identificar la disponibilidad de
alimentos en las areas de produc-
cion

- Conocer las limitaciones nutri-
cionales asociadas con su utiliza-
cién por los rumiantes, y

- Formular suplementos con el ob-
jetivo de optimizar la oferta ce
nutrientes al bovino que pasto-
rea forrajes de bajo valor nutriti-
vo.

La suplementacién debe estar
dirigida a resolver problemas caren-
ciales en el rumen, por lo que el de-
sarrollo del sistema de produccion,
particularmente en pasturas de bajo
valor nutritivo, debe basarse en el
uso adecuado del tipo y cantidad de
suplemento para corregir las defi-
ciencias del forraje a fin de:

- Mantener y aumentar el consurio
de forrajes

- Aumentar la eficiencia de uso de
nutrientes; y

- Aumentar la produccion

Lo ideal seria que el suplemen-
to alcance estos efectos cuando se
incorpora a un nivel igual o menor al
20% del consumo total, ya que por
encima de estos valores, la practica
de la suplementacién se convierte en
un proceso de sustitucién del forra-
je. En el cuadro 1 se presentan las
necesidades nutritivas de animales
pastoreando forrajes tropicales.

Suplementacion
alimenticia

En las regiones tropicales, los
pastizales crecen rapidamente du-
rante los periodos de abundanciz de
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Cuadro 1. Prioridades de nutrientes para suplementos de bovinos
alimentados con forrajes de baja calidad

1 Nitrégeno fermentescible (3 g N/100 g HCO fermentescible)

2 Nutrientes sobrepasantes
- proteina

- otros (almidones y Acidos grasos de cadena larga)
3 Balance de productos finales de la digestién, a través de

- amino4cidos
- compuestos glucoformadores

Preston y Leng, 1986.

lluvias, promoviendo una vegeta-
ci6n de plantas maduras, que contie-
nen altos niveles de constituyentes
fibrosos, no digeribles. Por lo tanto,
durante la época seca los pastizales
son de baja utilidad y con un conte-
nido de proteina inferior al 3.5 %. La
principal consecuencia del uso de
estas pasturas es la perdida de peso
que experimentan los animales, de-
bido a imbalances y/o escasez del
alimento disponible.

La alimentacion exitosa de los
rumiantes durante la época seca de-
pende del suministro de una canti-
dad adecuada y econémicamente
beneficiosa de nutrientes a los ani-
males apropiados y en el momento
oportuno. Por lo tanto la decisi6n de
la suplementacién -es justificada en
el caso de animales de reemplazo
como mautas y novillas, animales
lactantes y en el dltimo mes de la
gestacién al compararse con los ani-
males en la etapa de crecimiento y
en animales de poco valor genético
para reemplazo. En el segundo caso,

a excepcibn de evitar la muerte segu-
ra del animal, la decisi6n es exclusi-
vamente de tipo econémico. Para es-
tos animales, el principio basico es
que la produccién adicional de “por
vida” del animal por la suplementa-
cién debe ser mayor que el costo de
la practica (Murray y col., 1936).

Suplementacién
estratégica

Las restricciones a que estan
sometidos los rumiantes, bajo condi-
ciones de pastorec durante la época
seca, son generalmente obvias y es
posible identificar claramente los
principios que deben considerarse
en la puesta en practica de progra-
mas de suplementacién. Entre las
principales limitantes se sefialan:

- Insuficiencia de nitrégenc fer-
mentescible para promover una
eficiente funcién ruminal;

- Baja tasa de salida de la digesta
del rumen, creando distensién
del 6rgano y limitando el con-
sumo de alimentos; - Deficiencia
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general de proteinas y energia,
debido al bajo consumo, y

- Deficiencias minerales que afec-
tan los microorganismos del ru-
men y al-propio animal.

Muchos de estos factores estan
interrelacionados. Asi, por ejemplo,
un bajo nivel de nitrégeno fermen-
tescible puede disminuir la digest-
ibilidad del forraje al mismo tiem-
po que resulta en una baja rela-
cion aminoAcidos: energia en los
productos absorbidos. Consecuente-
mente, el suministro de nitrégeno,
al corregir los efectos negativos indi-
cados, aumenta la eficiencia de la
fermentacién en el rumen, lo que
conduce a un aumento del consumo
del forraje disponible, reduciendo el
déficit energético. Por lo tanto, la
suplementacién nitrogenada es fun-
damental cuando la oferta forrajera
esta constituida por gramineas de
bajo valor nutritivo,

Suplementacion
nitrogenada.

Debido a que la principal res-
triccién nutricional de los bovinos a
pastoreo, durante la época seca, esla
baja disponibilidad de nitrégeno, la
suplementaci6n estratégica debe di-
rigirse fundamentalmente hacia el
uso apropiado de suplementos nitro-
genados, en conocimiento de los fac-
tores que condicionan la eficienciade
su uso.

La urea ha sido ampliamente
utilizada como fuente de nitrégeno
fermentescible, para corregir las de-
ficiencias de amoniaco en el rumen.
Aun cuando en teoria hay consider-
able necesidad de nitrégeno fermen-

table bajo condiciones de pastoreo
extensivo, las respuestas a la suple-
mentacién con NNP han sido impre-
decibles (Leng et al., 1973; Loosli y
McDonald, 1968).

Cuando el sistema de produc-
ci6n requiere \inicamente manteni-
miento o un bajo nivel de productivi-
dad animal, el NNP puede ser lz
tnica fuente de proteina en los su-
plementos para pastos tropicales
(Shultz y Chicco, 1976; Preston,
1980).

El principal problema se ha
ubicado en la rapida tasa de degra-
dacién del NNP y 1a baja disponibili-
dad de energia (Walker y Nader,
1975; Hungate, 1966).

La dificultad de asegurar un
consamo uniforme de urea por los
bovinos a pastoreo, bajo condiciones
econémicamente favorables, hace
conveniente el suministro de suple-
mentos proteicos, como tortas de
oleaginosas y otras fuentes de pro-
teinas verdaderas. El nitrégeno fer-
mentescible puede ser suministrado
por la fuente proteica que es fermen-
tada lentamente en el rumen, al
mismo tiempo que la cantidad de
urea que entra al 6rgano, via san-
guinea, es aumentada por degrada-
cién de los amino4acidos absorbidos.
Biolégicamente, las tortas de oleagi-
nosas son excelentes fuentes de pro-
teina para la suplementacién de bo-
vinos durante la época seca. Sin era-
bargo, generalmente son costosas, de
baja disponibilidad en el mercado y
utilizadas por especies de mayorzs
requerimientos cualitativos de pro-
teinas.
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Hay necesidad de un nivel cri-
tico de amoniaco en el licor ruminal,
por debajo del cual disminuye la sin-
tesis microbiana (Satter y Slytter,
1974). E1NNP, como la urea, aumen-
ta el nivel de amoniaco por un perfo-
do corto después de la ingestién del
suplemento y luego cae a niveles in-
suficientes para una actividad mi-
crobiana adecuada hasta el momen-
to del préximo sumiristro del suple-
mento (Chicco et al.,1986).

La proteina verdadera y la pro-
teina protegida, que tienen un tran-
sito lento en el rumen, pueden ac-
tuar como fuentes de liberacién len-
ta de amoniaco, ademé4s de propor-
cionar aminodacidos directamente en
el duodeno. Por lo tanto, la combina-
cion de NNP vy proteinas de baja
solubilidad puede aumentar la pro-
duccién animal.

Métodos de
suplementacion

En la actualidad se dispone de
voluminosa informacién que define
claramente los principios y los re-
querimientos cualitativos y cuanti-
tativos para manipular la funcién
ruminal, a fin de obtener los mayo-
res beneficios a través de la suple-
mentacién de bovinos, alimentados
con forrajes. Sin embargo, la aplica-
ci6én de estos conocimientos, en siste-
mas comerciales de produccién a
pastoreo, presenta limitaciones en
cuanto a los métodos y frecuencia de
suministro de los suplementos, ries-
gos de intoxicacién por altos consu-
mos de NNP, consumo no uniformes
y factores ambientales que pueden
incidir negativamente sobre el pro-
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ceso de la distribucién de los concen-
trados o el acceso de los animales a
los mismos. Estas limitaciones al-
canzan dimensiones particularmen-
te dificiles en condiciones de explota-
ciones extensivas, caracteristicas de
la ganaderia de las sabanas de Ve-
nezuela.

Bloques
multinutricionales.

Aun cuando la practica de su-
plementacién en forma de bloque se
remonta en los afios treinta, recien-
temente se ha generalizado su uso
con caracteristicas multinutricina-
les, es decir, para aporte de energia,
protefnas y minerales. Estos blo-
ques se est4dn comercializando a tra-
vés de empresas de elaboracion de
alimentos, y produciéndose a nivel
del hato con una gran variedad de
ingredientes. Entre estos figura la
melaza, la urea, la torta de algo-
dén, sales minerales y cemento o
yeso como aglutinante. Teorica-
mente, el bloque es resistente a
la intemperie, consumido lentamen-
te por el ganado a la par que reduce
la predominancia de los anima_eg, lo
que permite una ingestién m4s uni-
forme. El objetivo fundamental del
bloque multinutricional es el de pro-
veer constantemente nitrégeng, bajo
la forma de amoniaco, para asegu-
rar una 6ptima funcién ruminal
(Combellas, 1991). Sin embargo, las
proteinas que son degradadas répi-
damente en el rumen son de poca
utilidad cuando se utilizan conjunta-
mente con blogues de urea-me<laza.
De alli, surge la necesidad de utilizar
proteinas sobrepasantes para com-
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plementar el aporte de amino4cidos
anivel intestinal (Habibet al., 1991).

Composicion de los bloques
multinutricionales

Son muchos los ingredientes
que entran en la composicién de los
bloques. La disponibilidad local de
los ingredientes, el valor nutritivo,
precio, facilidad de utilizacién son
los factores a considerar al elaborar
un bloque (Sansoucy, 1989).

Por otro lado, la composicién
del bloque dependera del propésito
del bloque, tipo de animal, tipo de
produccién, época del afio, etc.

Alvarez y Zamora (1991) consi-
deran los siguientes elementos enla
elaboracién del bloque: 1) Compo-
nente Fibroso: el cual, ademis de
aportar el componente nutritivo, ac-
tia como absorbente que ofrece es-
tructura al bloque; 2) Subproducto
Harinoso: harinas de maiz, sorgo,
arroz constituyen una fuente de
energia para el animal, mientras
que las harinas de algodén, girasol,
ajonjoli son buenas fuentes de pro-
teina, inclusive proteina sobrepa-
sante. Estos componentes harinosos
incrementan el contenido de mate-
ria seca y absorcion de humedad en
el bloque acelerando el proceso de
secado y consolidacién; 3) Cemento-
cal: estos elementos representan el
elemento ligante que da dureza y
cchesién al bloque, permitiendo ade-
mas la incorporacién de ciertos ele-
mentos minerales como el calcio; 4)
Minerales: el aporte de minerales se
hace utilizando fertilizantes simples
como sulfato de cobre, zinc, magne-
sio y potasio, superfosfato triple y
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carbonato de calcio; 5) Melaza: este
producto provee energia, minerales
y microelementos. Sus caracteristi-
cas organolépticas son muy acepta-
bles y hacen al bloque muy acepta-
ble para los animales. Los resultados
obtenidos en el uso del bloque de-
muestran que la melaza, conjunta-
mente con la cal, representan los dos
principales factores que afectan la
dureza y el tiempo de solidificacién
del bloque; 6) Urea: toda la literatu-
ra consultada coincide en que la urea
es el elemento m4as importante del
bloque.

En la elaboracién del bloque
multinutricional debe considerarse
la factibilidad de inclusién de resi-
duos agricolas de cosecha, asf como
ingredientes de facil obtencién en el
mercado. La incorporacién de semi-
llas de leguminosas pueden reducir
considerablemente el costo del pro-
ducto final (Garmendia et al., 1991)

En el cuadro 2 se puede apre-
ciar ejemplos de férmulas de blo-
ques multinutricionales empleadns
por distintos autores en la literatura
consultada. En este cuadro se obser-
va una gran variacién en la comgo-
sicién global de los bloques. Sin em-
bargo, en todos los casos, la melaza,
la urea, la cal o cemento y los mir.e-
rales estuvieron presentes corno
componentes indispensables en la
elaboracién de los bloques multiru-
tricionales.

El uso de los bloques permite el
suministro de nitrégeno en forma
segura y uniforme, aportando a su
vez otros nutrientes limitanves
como energia y minerales. Otras
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Cuadro 2. Ejemplos de Férmulas de Bloques Multinutricionsles
Citados por Distintos Autores

FORMULA

Ingrediente

A B C D E F G H
MELAZA 30 - 33 50 47 60 65 45
MIEL FINAL - 30 - - - - - -
UREA 5 10 7 10 11 4 13 15
MINERALES 5 5 2.5 5 5 4 5 5
BENTONITA- - - - - - - 3
CAL 10 15 10 10 - 3 17 4
SAL COMUN - 55 - - - - -
CEMENTO 5 - - - - 11 - -
PAJA SORGO 5 - - - - - - -
AFRECHO - - - 25 26 7 - -
HENO - - 2.5 - - - - -
GALLINAZA - - 40 - - 15 - -
TORTAALGODON - - - - - - - 10
HARINASORGO 35 -
MATARRATON - 35

Fuente: D,E F,G: Varios autores citados por Sansoucy (1989)
A: Mata y Combellas (1992), datos no publicados

B: Becerra y David (1991)

C: Alvarez y Combellas, datos no publicados

ventajas de su uso incluyen facili-
dad de transporte y almacenamien-
to. Asi mismo, por ser producto de
una tecnologia sencilla y econémica,
puede ser utilizado tanto per peque-
nos como por grandes productores
(Preston y Leng, 1986).

Elaboracion de los bloques
multinutricionales

Se han llevado a cabo muchos
experimentos tratando de definir
cudl es la proporcién adecuada de los
ingredientes para preparar un blo-
que de excelente calidad. Ademés, se
ha evaluado la calidad de los ingre-
dientes y la secuencia de mezclado
usando procedimientos sencillos y

de fécil realizacién en el campo
(Sansoucy, 1989).

Originalmente, la melaza era
calentada para facilitar el endureci-
miento del bloque, pero la energia
utilizada era costosa. La experiencia
ha demostrado que la tinica vertaja
de calentar la melaza es reducir el
tiempo de endurecimiento del blo-
que, sin mejorar la calidad del pro-
ducto final. Actualmente, la melaza
se emplea a temperatura ambiente,
Entre los ingredientes ligantes o co-
hesionantes mas empleados tene-
mos el cemento y la cal que, conjun-
tamente con la fibra gruesa de dife-
rentes fuentes, son los més comunes,
mas baratos y eficientes.
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Sansoucy (1989) sefiala que los
ingredientes deben ser agregados
sucesivamente, para su posterior
mezclado, en el siguiente orden: me-
laza, urea, sal y minerales, agente
ligante y finalmente la fuente fibro-
sa (afrecho). Cuando el cemento es
usado, debe ser previamente hume-
decido con 40% de su peso en agua
para favorecer su accién. En la pre-
paracién del bloque es necesario la
uniformidad en el mezclado de los
ingredientes y lograr una textura
que se adapte al molde a utilizar.
Este mezclado se puede hacer ma-
nualmente 0 mecdnicamente. Luego
se procede al vaciado en el molde,
esperdndose generalmente 24 horas.
Posteriormente, se deja secar al sol
por una semana, al término de la
cual va a ser facilmente manejado.
La dureza del bloque varia de acuer-
do a la proporcién de los ingredien-
tes utilizados. La melaza y la urea
disminuyen la dureza mientras que,
el agente ligante y la fibra la aumen-
tan. La cal viva produce bloques
maés duros que el cemento. Para Be-
cerra y David (1991) la dureza de-
pende de los niveles de melaza y cal
utilizados, cuando el nivel de urea
permanece constante.

Los bloques de textura suave
promueven el consumo, aumentando
el riesgo de toxicidad por urea. Por
el contrario, la dureza del bloque de-
prime el consumo. Las concentracio-
nes de urea en el bloque superiores
al 10% disminuyen drasticamente el
consumo (Habib et al., 1991). Los
mismos autores reportan que la in-
clusién de 10% de urea en el bloque
es la 6ptima cantidad que promueve

la mejor digestibilidad de forrajes de
pobre calidad.

En el cuadro 3 se presentan
consumos de bloques obtenidos en
diferentes ensayos. Se nota que los
valores fluctian entre 210 gramos y
970 gramos. Un factor a considerar
en el consumo de bloque es que
cuando el mismo se ofrece conjunta-
mente con un alimento de buena
calidad, disminuye el consumo de
bloque. Por otro lado, cuando el klo-
que se ofrece en condiciones de pas-
toreo, factores como carga animal,
situacién de confinamiento y la ubi-
cacién de los bloques hacen variar el
consumo (Combellas y Mata, 1992).
Finalmente, se indica que a medida
que disminuye la calidad del alimen-
to basal aumenta el consumo de blo-
que. Produccién de carne y leche
utilizando bloques multinutriciona-
les Preston y Leng (1986) seiialan,
en una gran cantidad de trabajos,
aumentos en el consumo de forrajes
de baja calidad con la incorporacién
de los bloques. Esto se relaciona con
una mayor produccién animal debi-
do a el aumento de la utilizaciér. de
las fracciones fibrosas provocada
por las mejores condiciones rumina-
les aportados por los bloques.

En el cuadro 3 se sefialan resul-
tados de ganancias de pesoy consu-
mo utilizando bloques multinutricio-
nales.

Estudios preliminares han in-
dicado que la oferta de bloques raul-
tinutricionales han producido me-
joras considerables enla produc:ién
de leche en vacas y bifalas, ganan-
cias de peso y eficiencia de conver-
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Cuadro 3.Influencia del bloque multinutricional sobre la ganancia
de peso de bovinos en crecimiento.

TRATAMIENTO CONSUMO DE GANANCIADE REFERENCIA

B ) BLOQUE PESO @ (®

T1: ESTRELLA + MIN. j— 200 ARREDONDO Y

T2: T1 + BLOQUE 280 280 COMBELLAS3

(1992)

RASTROJO SORGO + MIN. — 930 RICCAY COMBE-

RASTROJO SORGO + BLQ 290 1000 LLAS (1992)

SILAJE SORGO + ZAMORAET AL.,

1.3 Kg CONC. 8 HRS — 740 (1991)

1.3 Kg CONC. 16 HRS — 790

1.3 Kg CONC. 8 Y 16 HRS — 770

1.0 Kg CONC. 8 HR + BLQ 250 710

T1: PARA + PANGOLA — 48 BECERRA Y DAVID

T2: T1 + BLOQUE — 420 (1991)

0.9 Kg CONC + FORRAJE — 350 AYALA Y TUN

0.9 Kg CONC +FOR.+B 210 510 (1990)

Fuente: Combellas y Mata (1992).

sién alimenticia en mautes (Habib et
al., 1991), ganancias de peso en no-
villos (Hendratno et al., 1991; San-
soucy, 1989), aumento de la tasa de
prefiez (Combellas, 1991) y reduc-
cién de pérdida de peso en vacas
durante el periodo seco y mejores
ganancias de peso durante el perio-
do de lluvias subsiguiente, en com-
paracién de el grupo control (Com-
bellas, 1991.)

En un trabajo preliminar reali-
zado con mautes y novillas en Man-
tecal se logro reducir consider-
ablemente las perdidas de peso de
estos animales durante la época seca
(Cuadro 5). Un problema frecuente-
mente asociado con el uso de los blo-
ques multinutricionales es el bajo
consumo de los mismos. La inges-

ti6n diaria de los bloques promedia
400 g/animal, necesitdndose apro-
ximadamente 2 a 3 semanas para
adaptar a los. animales al m:iximo
consumo. Combellas (1991) en un re-
porte preliminar presenta datos de
consumo utilizando diferentes :ngre-
dientes en los bloques en animales
pastoreando en sabanas naturales
(Cuadro 6).

En el cuadro 7 se muestran al-
gunos resultados obtenidos por dis-
tintos autores relacionados con el
uso de bloques en animales en orde-
no.

Una fé6rmula de un bloque ge-
neral recomendada se preserta en
el Cuadro 8.
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Cuadro 4. Cambios de Peso de Vacas Suplementadas con bloques
Multinutricionales a Pastoreo en Sabanas Naturales

CAMBIO DE PESO ( g/ animal / dia )

TRATAMIENTO o _
Epoca de Sequia Epoca de lluvias
89 dias 36 dias
TESTIGO -257 725
SORGO 247 756
SORGO + PESCADO -136 855
SEMILLA DE ALGODON -96 890

Combellas, 1991.

Cuadro 5. Resumen de resultados parciales con bloques
multinutricionales en sabanas de estero del Médulo de

Mantecal*
Cambios de Peso Cambios de Peso Acumulaco
g / animal /dia Kg / animal / periodo
SIN BLLOQUES
Novillas -458 -25.2
Mautas -100 -5.5
Mautes -38 -2.1
CON BLOQUES
Novillas -267 -14.7
Mautas -16 -0.9
Mautes -81 -4.4

* Animales sin bloques consumieron Venefostracal a voluntad
FUENTE: Torres, R. (Comunicaccion Personal, 1991).

Conclusiones

La produccion de carne es y  cién estratégica econémica. En este
continuara siendo fundamental-  sentido los bloques multinutriciona-
mente una actividad pastoril, por lo  les representan una excelente alter-
que los esfuerzos para aumentar su  nativa para suministrar nitrégeno y
productividad deben orientarse  otros nutrientes que mejoraran las
principalmente hacialos sistemasde  condiciones ruminales y la utiliza-
mejoramiento de las pasturas, de su  cién de forrajes de baja calidad.
manejo y utilizacién de suplementa-
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Cuadro 6. Consumo de Suplemento (Bloques Multinutricionales) de
Vacas Pastoreando en Sabanas Naturales

CONSUMO ( gramos / ani}nal /dia)

TRATAMIENTO -
mes 1 mes 2 mes 3 mes4  Total

TESTIGO - - - - -

SORAGO 240 433 206 301 302

SORGO + PESCADO 160 395 297 345 308

SEMILLA DE ALGODON 86 188 166 287 189

Combellas, 1991.

Cuadro 7.Efecto del uso de Bloques Multinutricionales Sobre la

Producciéon de Leche.
TRATAMIENTO PRODUCCION LACTEA REFERENCIA
(Kg / dia)
CONTROL BLOQUES
PAJA CEREAL + 3.8 5.4 Habib et al.,
0.5 Kg (1991)
CONCENTRADO
PAJA CEREAL + 5.3 6.5 Habib et al.,
3.5 Kg TUSA + (1991)
1 Kg CONCENTR.
PASTOREO EN 4.2 4.4 Becerra y
INVIERNODavid (1991)

FUENTE: Alvarez (1992)
Cuadro 8. Composicién de un Bloque Multinutricional

MATERIAL PESO (Kg)
Harina de arroz, sorgo, maiz 30
Melaza 30
Minerales 10
Cemento, Cal Agricola 10
Urea 10
Paja de Cereal molida 5

FUENTE: Garmendia (1991)
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El uso del bloque es una técnica
sencilla y flexible que permite utili-
zar materias primas disponibles lo-
calmente y dirigido basicamente a
mejorar el consumo de la dieta base
y, consecuentemente, la productivi-
dad animal.

Las escasas experiencias de
uso de los bloques en America Tro-
pical han mostrado un efecto varia-
ble causado por las diferentes dietas
basales utilizadas. Sin embargo, la
mayoria de los resultados sugieren
un mejoramiento de la dieta basal,
especialmente cuando esta es de baja
calidad.
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