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Comportamiento de Panicum maximum en condiciones
de sombreado y de luz solar total. Efecto de la
intensidad de corte.

Panicum maximum performance under shade and full
sunlight. Effect of clipping intensity
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Resumen

La irradiaci6n muy elevada y el corte intensivo pueden alterar el
comportamiento de las gramineas en algunas #dreas dependiendo de la
estacién. Por lo tanto, se realizaron experimentos para investigar el efecto de
estos factores en la distribucién de biomasa, la velocidad de crecimiento y la
fotosintesis del pasto guinea (Panicum maximum Jacq). Las semillas ‘ueron
sembradas en bolsas plasticas y colocadas bajo luz solar total y debajo del
dosel de un arbol de cuji (Prosopis juliflora). Las hojas de las plantas
sombreadas fueron m4ds largas, menos gruesas y mas anchas que las de las
plantas crecidas bajo la luz solar total y ademds, no mostraron dafio. También
presentaron mayor relacién de 4rea foliar (RAF), relacién de peso foliar (RPF)
y area foliar especifica (AFE), menor distribucién hacia las raices y "a tasa
fotosintética y la conductancia estomatica fueron 4 veces menores. La
clorofila total fue mayor y la clorofila a/b menor en la sombra. Los cambios
en los patrones de distribucién causados por la menor irradiacién no fueron
alterados por la intensidad del corte. Por el contrario, el corte intenso produjo
mayores cambios en los patrones de asimilacién. Las plantas cortadas més
intensamente también mostraron mayor contenido de nitrigeno,
observandose ademads las mayores tasas fotosintéticas y conductancia
estomaética, especialmente cuando crecieron en luz solar total.

Palabras claves: Guinea, Panicum maximum, intensidad de corte,
irradiacién.
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Abstract

Very high irradiance and intense clipping may alter grass performance
in some areas depending on the season. Therefore, experiments were
conducted to investigate the effect of these factors on biomass allocation,
growth rate and photosynthesis of guinea grass (Panicum maximum Jacq.).
Seeds were planted in plastic bags and placed in full sunlight and under a
Prosopis juliflora canopy. The shaded plants had larger, thinner and wider
leaves, with no damage. They also showed higher leaf area ratio (LAR), leaf
weight ratio (LWR) and specific leaf area (SLA), lower allocation to the roots
and fourfold decreases in net photosynthesis and conductance. Total
chlorophyll was higher and chlorophyll a/b lower in the shade. The changes
in the distribution pattern caused by the lower irradiance were not altered
by clipping intensity. In turn, intense clipping produced more changes :n
assimilation patterns. The more intensively clipped plants had the higher
nitrogen content in both low and high irradiances. These plants showed the
greater photosynthetic rate and stomatal conductance specially under full

sunlight.

Key words: Guinea grass, Panicum maximum,
clipping intensity, irradiance.

Introduccién

La guinea es una especie con
gran variabilidad morfolégica, re-
productiva y productiva (10). Crece
en ambientes donde puede estar li-
mitada por diversos factores como
nutrientes, agua, temperatura e
irradiacién. Por ser una graminea
C4, es importante estudiar sus res-
puestas fisiolégicas, para determi-
nar las caracteristicas que la dife-
renciarian de otras especies en la
regi6n del Zulia.

El sindrome C4 ha evoluciona-
do en ambientes cdlidos y secos, con-
firiéndole a las especies que alli se
desarrollan una ventaja ecoldgica
(23). Las gramineas C4 son el compo-
nente principal de los pastos tropica-
les.

Se considera que una gran pro-
porcién de la fotosintesis que ocurre
en condiciones de campo se lleva a
cabo a niveles no saturantes de luz
(20). El exceso de luz puede consti-
tuir un stress ambiental y predispo-
ner a las hojas a sufrir dafios estruc-.
turales, al no poder disipar la ener-
gia incidente en una forma ordenada
(24).

Las plantas que crecen en po-
blaciones densas son a menudo mas
altas y de colores mas palidos que las
que crecen en poblaciones amplias.
Este comportamiento se debe basica-
mente a la diferencia en la irraclia-
cién y a la distribucién espectral de
la luz recibida por las hojas sombrea-
das la cual es diferente a la recibida
por las no sombreadas (17).
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En el campo es posible observar
esta respuesta, ya que a menudo se
encuentran 4rboles cuyo dosel blo-
quea la luz recibida por las plantulas
o gramineas de los estratos inferio-
res. La literatura reporta para mu-
chas especies que desarrollan hojas
mas pequerias y gruesas en el sol y
hojas més grandes y delgadas en la
sombra. Las hojas de sol tienden a
formar una empalizada y un meso6fi-
lo esponjoso mas desarrollados, asi
como mayores velocidades fotosinté-
ticas a niveles de saturacién lumini-
ca(1,2,9).

Existen investigaciones sobre
el efecto de diferentes niveles de
irradiacién en el crecimiento y res-
puestas fisiolégicas de diversas es-
pecies (1,2,9,17,19,21,22,25)., Tam-
bién se han reportado trabajos en
cuanto a la irradiacién recibida por
las plantas ubicadas en los diferen-
tes estratos vegetacionales
(3,4,5,13,19). No obstante, hay muy
pocos estudios sobre el efecto de la
diferencia en la irradiacién recibida
por las plantulas que se encuentran
debajo del dosel de drboles de espe-
cies tropicales (7,8,15). M4s aun, la

guinea puede crecer en ambientes
donde el sombreado de otros arboles
influencie su productividad y la so-
brevivencia de las plantulas.

El efecto de la intensidad y la
frecuencia de corte en las respuestas
de crecimiento y fisiolégicas del pas-
to guinea ha sido investigado (Péez
y colaboradores, enviado pare. publi-
cacién). Sin embargo, no hay eviden-
cias en cuanto a la interaccién de
ambos factores, irradiacién e inten-
sidad de corte.

Este trabajo constituye un es-
tudio basico que intenta reflejar el
comportamiento de la guinea al cre-
cer en ambientes luminicos ciferen-
tes y al ser sometido a cortes. Es-por
ésto que los objetivos del mismo son:
interpretar las respuestas de creci-
miento y el comportamiento fisiolé-
gico de la guinea al ser limitada por
el sombreado de otros drbcles, en
este caso el cuji que es un drbol muy
comuin en la zona, y determrinar si
esta respuesta a los dos niveles de
luz utilizados es afectada por la in-
tensidad o altura de corte.

Materiales y Métodos

Este trabajo se realizé bajo con-
diciones ambientales de bosque muy
seco tropical, en una zona anexa ala
Universidad del Zulia. Las semillas
de pasto guinea (Panicum maximum
Jacq.) fueron sembradas en bolsas
de polietileno de 30 kg. de capacidad.
El suelo fue analizado en el Labora-
torio de Suelos del Departamento de
Quimica de la Facultad de Ciencias

de LUZ y los resuitados se presentan
en el Cuadro 1.

Se sembraron aproximada-
mente 50 semillas por bolsa. La ger-
minacién ocurrio en los primeros 5
dias. Al emerger las plantulas se re-
alizaron raleos sucesivos, tratando
de eliminar las plantas mas altas y
mas pequenas, quedando una pobla-
cién uniforme con una planta en ca-
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Cuadro 1. An4lisis del suelo utilizado.

pH CE 12 Ca K MO
(uMhos) (ppm) (ppm) (ppm) %
735 80.33 0.33 6.53 1.28

13.51

Estos valores representan promedios de seis muestras tomadas al azar.

da bolsa. Se realizaron riegos diaria-
mente en la mafiana y fertilizaciones
cada 5 semanas utilizando la férmu-
la 100N:50P:50K.

Se utilizé un disefio completa-
mente aleatorizado, colocando la mi-
tad de las plantas bajo irradiacién
solar total (100%) y la otra mitad
debajo de un 4rbol de cuji (Prosopis
Jjuliflora) donde la irradiacién foto-
sintéticamente activa correspondia
al 20-25% de la luz solar total. De
estas plantas, algunas fueron corta-
das a 40 ¢cm, otras a 20 cm de altura
y otro grupo fue dejado como control
para investigar simultdneamente el
efecto de altura de corte en condicio-
nes de sol y de sombra. Se realizaron
4 cosechas: cuando las plantas tuvie-
ron 23, 32 y 45 dias después de la
germinacién y una tltima cosecha a
los 7 meses de emerger las plantulas.
En cada caso se cosecharon 4 plantas
al azar por nivel de irradiacién y el
experimento fue replicado.

En cada una de las cosechas, se
cortaron las plantas en la base del
culmo; se separaron en hojas, culmos
y raices. En caso de que existieran
hojas secas, se diferenciaban éstas
de las hojas verdes. Las raices se
lavaron y colocaron en bolsas de pa-
pel para el secado correspondiente.

El 4rea foliar se midié utilizando un
medidor de 4rea foliar marca LiCor
modelo 3100.

Las rafces, culmos y hojas se
colocaron separadamente en bolsas
de papel y se secaron a 60 °C por 3
dfas en una estufa marca Memmert.
Después de este tiempo, se determi-
naron los pesos secos utilizando una
balanza Metler PC-2000.

Se realiz6 el analisis de creci-
miento de acuerdo a las técnicas de
Kvet y col. (12), utilizandose los si-
guientes pardmetros de distribucién
de biomasa y de dindmica: relacién
raiz/vastago (R/V); area foliar espe-
cifica (AFE); relacién de 4rea foliar
(RAF); relacion de peso foliar (RPF};
velocidad relativa de crecimiento
(VRC) y velocidad neta de asimila-
cién (VNA). Se aplicé el anélisis de
varianza a los datos obtenidos.

Se hicieron determinaciones d=
fotosintesis neta, conductancia esto-
matica, temperatura foliar y del ai-
re. Asimismo, se llevaron a cabo me-
diciones del flujo de fotones fotosin-
téticamente activos (FFFA). Estos
datos fueron obtenidos mediante un
medidor portatil de fotosintesis mar-
ca LiCor modelo 6200, a partir de las
10 de la mariana.
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Se realizaron mediciones de
clorofila total, clorofila a y b y rela-
cién de clorofila a/b. Asimismo, se

determiné el nitrégeno foliar segiin
el método de Kjeldal.

Resultados y Discusion

La produccién animal depende
principalmente de la calidad de los
pastos. La guinea es un pasto muy
extendido en Venezuela. Para desa-
rrollar el uso de la guinea como fo-
rrajera en las regiones tropicales en
general, es importante conocer en
qué forma influyen los factores am-
bientales y de manejo en su mejor
crecimiento, rendimiento y su cali-
dad nutritiva.

De acuerdo a los resultados de
este trabajo, el area foliar total (Fi-
gura 1) yla biomasa seca total (Figu-

20

ras 2 y 3) de las plantas de guinea
crecidas en la mayor irradiacion son
significativamente mayores
(P<0.001) que en las plantas som-
breadas. Estos resultados fueron ob-
tenidos en las tres cosechas, es decir,
a los 23,32 y 45 dias después de la
germinacién,

Todos los componentes del peso
seco (culmos, hojas y raices) son ma-
yores (P < 0.001) para las plantas
expuestas a luz solar total que para
las sombreadas en las tres cos2chas
realizadas (Figuras 2 y 3).

T -

AREA POLIAR (am %)

Figura 1.

Area foliar de las plantas de guinea crecidas bajo dos

condiciones de irradiacion: 100% de luz solar y sombrado,
a los 23, 32 y 45 dias después de la emergencia de las
plantulas (cosechas 1,2 y 3).
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Figura 2. Peso seco de hojas, culmos y raices de las plantas de
guinea crecidas bajo 100% de luz solar a los 23, 32 y 45 dias
después de emergencia de las plantulas (cosechas 1,2y 3).
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Figura 3. Peso seco de hojas, culmos y raices de las plantas de
guinea crecidas debajo del dosel de cuji a los 23, 32 y 45
dias después de emergencia de las plantulas (cosechas 1,
2y 3).
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Por el contrario, en investiga-
ciones realizadas sobre la composi-
cién y la digestibilidad de hojas y
culmos de plantas de guinea, creci-
das bajo dos ambientes luminicos di-
ferentes, 300 y 175 pE m? s'l, se
encontré que las plantas crecidas en
la menor irradiacién, produjeron li-
geramente mas materia seca que las
crecidas en la alta irradiacién des-
pués de 70 dias de rebrote.

Este efecto estuvo asociado con
cambios morfolégicos inducidos por
la menor irradiacién, como por ejem-
plo, plantas méas altas y con hojas
maés largas y anchas que las crecidas
en la mayor irradiacién (16).

El anélisis de crecimiento re-
alizado revela que las plantas de la
menor irradiacién presentan, 2n las
tres cosechas, una mayor relacién de
area foliar (RAF) que las crecidas
bajo luz solar total, lo que indica, que
ellas poseen més Area por unidad de
peso seco total de la planta (Figura
4). La relacién de drea foliar es una
medida de la distribucién de peso
seco de la planta para formar tzjidos
fotosintéticamente activos. Este in-
cremento de la RAF es debido, en
este caso, a un aumento significativo
en el drea foliar especifica (AFE), es
decir, a una mayor cantidad de 4rea
por unidad de peso foliar.
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Relacion de peso foliar (RPF), relaciéon de area foliar

(RAF) y 4drea foliar especifica (AFE) de las plantas de
guinea crecidas bajo las dos condiciones de irradiacién:
100% de luz solar y sombreado. Estos valores fusron
calculados con los datos obtenidos en las tres primeras
cosechas realizadas, es decir, a los 23, 32 y 45 dias después
de la emergencia de las plantulas.
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En la segunda y tercera cose-
cha al aumento del 4rea foliar espe-
cifica (AFE) se afiade un incremento
significativo en la relacién de peso
foliar (RPF), es decir que las plantas
crecidas en la sombra presentan ma-
yor 4rea por unidad de peso foliar y
mayor peso foliar por unidad de peso
total de la planta (Figura 4).

La relacién raiz/vastago incre-
menta notablemente en las plantas
de la mayor irradiacién, mientras
que en las sombreadas, dicha rela-
cién se mantiene constante y es sig-

nificativamente menor (Figura 5).
Esto indica que la distribucién de
fotosintetatos hacia la raiz aumentsa
progresivamente en las plantas ex-
puestas a luz solar total y se mantie-
ne bastante constante en las plantas
de la sombra. Resultados similares
han sido reportados en plantulas de
dos especies tropicales (7).

La velocidad neta de asimila-
cién es mayor en las plantas crecidas
en el 100% de luz (Figura 6) en am-
bos intervalos de crecimiento. La ve-
locidad relativa de crecimiento ec
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Relacion Raiz/Viastago (R/V) de las plantas de guines

crecidas bajo las dos condiciones de irradiacién: 100% de
luz solar y sombreado, a los 23, 32 y 45 dias.
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Figura 6. Velocidad neta de asimilacién (VNA) y velocidad relativa
de crecimiento (VRC) de las plantas de guinea para dos
intervalos consecutivos de crecimiento: Primer intervalo
de 23 a 32 dias y segundo intervalo de 33 a 45 dias después
de la emergencia de las plantulas.

menor en el segundo intervalo. En el
primero la diferencia no es significa-
tiva (Figura 6).

En el Cuadro 2 se presentan los
resultados de biomasa seca, area fo-
liar y en el Cuadro 3 los indices de
crecimiento correspondientes a la co-
secha final, cuando las plantas de
guinea tenfan 7 meses después de la
emergencia, y se habian realizado
cortes a 20 cm y a 40 cm de altura.
Se dejaron plantas control tanto en
luz solar total como en la sombra.

En cuanto a las diferencias por
nivel de irradiacién se observa que
las plantas de la mayor irradiacién
poseen mayores valores de area fo-
liar total, peso seco de hojas, culmos,

33

espigas, vastagos, raices y tota. (Cua-
dro 2a) que las sombreadas. S¢ man-
tiene la diferencia con los resultados
obtenidos en otras investigaciones
(16). Asimismo, se corrobora jue la
RAF, el AFE y la RPF son maycres en
las plantas sombreadas (Cuadro 3a).

En esta cuarta cosecha, larela-
cién R/V no presenta diferencias sig-
nificativas en cuanto al nivel de irra-
diacién, posiblemente debido a un
efecto de limitacién del recipiente
donde crecieron las plantas que, pa-
ra ese momento, impidieron un ma-
yor desarrollo del sistema radical
(Cuadro 3a). Se observa, sin embar-
go, que las plantas cortadas mr 4s in-
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tensamente tienen la mayor relacién
R/V (Cuadro 3b).

La parte b del Cuadro 2 indica
que el peso seco de las hojas (verdes
y secas), el de los culmos y el peso
seco total es mayor (P <0.001)en los
controles sin cortar. Asimismo, el pe-
so seco de las plantas cortadas a 40
cm es mayor que el de las cortadas a
20 cm. El 4rea foliar de los controles
es mayor (P < 0.05) que el de las
plantas de corte 40 y 20 cm. No se
detectan diferencias significativas
en el peso del vastago ni en el de las
raices entre las plantas control y las
cortadas a 20 y 40 cm de altura (Cua-
dro 2b). Solamente el AFE y la rela-
ci6n R/V son mayores en las plantas
de corte a 20 cm (Cuadro 3b)).

La interaccién nivel de irradia-
ci6én vs altura de corte (Cuadro 2¢) es
significativa en las plantas del 100%
de luz y en las crecidas en la sombra
solamente en cuanto al area foliar.
En los otros parametros no se obser-
van diferencias (Cuadro 3c).

El nitrégeno puede ser uno de
los factores limitantes de la produc-
cién animal y vegetal (14). Los resul-
tados sobre el contenido de nitrégeno
foliar presentado el Cuadro 4a indi-
can diferencias significativas por ni-
vel de irradiacién, siendo mayor en
las plantas crecidas en la sombra. De
acuerdo a otras investigaciones, la
absorcién de nitrégeno por los tejidos
del vastago es estimulada en el am-
biente de menor irradiacién (16).
Otros resultados (27) también coin-
ciden con los nuestros, ya que mues-
tran que el sombreado estimula un

mayor crecimiento y contenido de
nitrégeno.

En el Cuadro 4b se observan
diferencias por altura de corte, es
decir que las plantas de menor altu-
ra tienen el mayor contenido de ni-
trégeno foliar. Cuando los cortes se
realizan a 20 y 40 cm y las plantas
crecen en la sombra, su contenido de
nitrégeno es mayor que el de los res-
pectivos controles (Cuadro 4c), mien-
tras que cuando crecen bajo luz solar
total sélo presentan mayor nivel de
nitrégeno aquellas cortadas a menor
altura (20 cm).

Se reporta mayor produccién de
biomasa y contenido de nitrégeno en
plantas de Panicum defoliadas con
poca frecuencia y crecidas en la som-
bra, en comparacién con las crecidas
bajo luz solar total (29). En otras
investigaciones (6) se argumenta
también la interaccién entre el som-
breado y la disponibilidad de nitrége-
no al mostrar que el sombreado esti-
mula el crecimiento y la absorcién de
nitrégeno en gramineas tropicales
crecidas sin fertilizante nitrogenado.

Laestimulacién de la absorcién
de nitrégeno por el sombreado en las
plantas de guinea tiene importancia
para el manejo de esta graminea que
en ocasiones crece bajo el dosel de
otros drboles. Asimismo, los resulta-
dos aqui presentados indican la im-
portancia del corte para el manteni-
miento de un nivel adecuado de ni-
trégeno foliar, y corroboran que a
medida que aumenta la fraccién del
vastago (corte a mayor altura) dismi-
nuye el contenido de nitrégeno y la
tasa fotosintética.
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Cuadro 2. Area foliar y peso seco de las plantas de guinea crecidas por 7 meses bajo dos niveles
de irradiacién y cortadas a dos intensidades, en relacién con plantas control.

a) diferencias por nivel de irradiacién

Area foliar  Peso seco Peso seco Peso seco Peso seco Peso seco Peso seco Peso seco
) Hojas Verdes Hojas secas Culmos Espigas Vastago Raices TOTAL
dm g g g g g g g
*kxk Hokk * ok kR Kk % skekk *kkk Fkk
Sol 119.8b 84.56b 77.65b 286.02b 4.36b 408.14b 99.89b 552.48b
Sombra 66.0a 27.01a 41.94a 70.25a 0.30a 138.61a 24.17a 162.80a
b) Diferencias por Altura de corte
* Fkkk K%k oksk * ns ns %k kk
Control 109.77b 71.78¢ T7.41c 208.11c 4.49b 294.44a 68.11a 429.24c¢
Corte 40 91.13a 50.84b 58.71b 177.92b 1.22a 288.68a 60.73a 349.41b
Corte 20 77.83a 44.73a 43.26a 148.39a 1.29a 237.01a 57.25a 294.26a
c) Interaccion sol vs corte
* ns ns ns ns ns ns ns
Control 118.22a 98.40a 86.06a 312.47a 8.06a 371.66a 105.55a 610.54a
Corte 40 124.22b 78.75a 63.23a 294.08a 2.44a 458.93a 105.18a 564.10a
Corte 20 117.01a 76.52a 63.23a 251.51a 2.58a 393.84a 88.94a 482.78a
sombra vs corte
¥ ns ns ns ns ns ns ns
Control 101.33b 45.16a 68.77a  103.74a 0913a  217.22a 30.68a  247.93a
Corte 40 58.03a 22.92a 33.77a 61.75a 0a 118.44a 16.28a 134.72a
i sl 38.65a 12.95a 23.29a 45.27a » 0a 80.18a 25.56a 105.74a




Revista de Agronomia (LUZ): Vol. 11, No. 1,1994

Cuadro 3. Indices de crecimiento de las plantas de guinea crecidas
por 7 meses bajo dos niveles de irradiacién y cortadas a
dos intensidades, en relacién con plantas control. Para
cada seccién y en una misma columna, los valores
promedio seguidos por letras diferentes son
significativamente diferentes al nivel del 5%.

a) Diferencias por nivel de irradiacién

RAF AFE RPF RNV
Sol 0.222a 1.458a 0.294a 0.222a
sombra 0.404b +2.584b 0.410b 0.202a

b) Diferencias por altura de corte

Control 0.305a 1.733a 0.383.a 0.177a
Corte 40 0.332a 2.077b 0.355a 0.185a
Corte 20 0.303a 2.253b 0.318a 0.275b
¢) INTERACCIONES
sol vs corte
~ Control  0197a  122a 0.303a  02la
Corte 40 0.227a 1.62a 0.287a 0.23a

Corte 20 0.243a 1.53a 0.293a 0.23a

sombra vs corte
~ Control 0.413a 2247a  0.463a  0.143a
Corte 40 0.437a 2.533a 0.423a 0.140a
Corte 20 0.363a 2.973a 0.343a 0.323a

36
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Cuadro 4. Contenido de nitrégeno foliar (mg g-1) de las plantas de
guinea crecidas bajo dos niveles de irradiacion y dos

intensidades de corte.

a) Diferencias por nivel de irradiacién

100 % Luz solar 18.66a

Sombreado 21.64b

b) Diferencias por altura de corte

Control: 17.55a
Altura 20 cm: 23.77b
Altura 40 ecm: 19.11a

c) Interacciones

Control 18.87a
Altura 20 em 23.19b
Altura 40 cm 13.93a

100% Luz solar

Sombreado
16.22a
24.35b
24.35b

Medias con letras similares no son significativamente diferentes (P < 0.05)

El corte aumenta el contenido
de nitr6geno, pero inhibe el creci-
miento de plantas de Panicum colo-
ratum al punto que al compararlas
con plantas sin cortar, se obtiene me-
nos nitrégeno en la biomasa residual
y hasta la mitad del nitrégeno se
distribuye en el material removido
por el corte (26).

Las plantas de la sombra tie-
nen mayor cantidad de clorofila total
por unidad de Area debido al incre-
mento tanto en la clorofila a como la

b. Sin embargo, la relacién a/b es
significativamente mayor en el sol
que en la sombra (Tabla 5).

En la figura 7 se observa una
buena correlacién (RZ = 0.9) entre la
tasa de asimilacién (A) y la condue-
tancia estomdtica (g) de las plantas
de guinea bajo los dos niveles de
irradiacién y sometidas a las dos in-
tensidades de corte. Las plantas cor-
tadas a la menor altura presentan la
mayor tasa fotosintética y conduc-
tancia estomatica. Las diferencias
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Cuadro 5. Contenido de clorofila de las plantas de guinea crecidas
bajo dos niveles de irradiacién: 100% luz solar y

sombreado.

Clorofila Total (mg/cmz)
Clorofila a (mg/cm2)
Clorofila a (mg/g)
Clorofila b (mg/g)
Clorofila b (mg/cm2)
Relacién Clorofila a/b

100% Luz solar

17.91a
8.14a
1.26a
1.54a
8.33a
2.95b

Sombreado

23.08b
9.90b
1.96b
2.36b
11.90b
2.48a

Valores promedios con letras similares no son significativamente diferentes (P <0.05)
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Figura 7. Tasa de asimilacién (A) y conductancia estomatica (g) de
plantas de guinea, crecidas bajo luz solar total (simbolos
abiertos) y debajo del dosel de un drbol de cuji (simbolos
cerrados) y cortadas a dos intensidades diferentes: 40 cm
(tridngulos y 20 cm de altura (cuadrados) en relacién con
las plantas control sin defoliar (circulos).
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obtenidas son significativas. La ten-
dencia a cero de la linea de regresién
implica que la presién parcial inter-
celular de CO2 es aproximadamente
constante.

Segiin Woledge (28), los cam-
bios en la capacidad fotosintética son
consecuencia de cambios en el clima
lumfnico de la hoja en desarrollo y no
debidos a cambios en la demanda por
asimilados o por un adecuado abas-
tecimiento de sustancias de creci-
miento. La edad de la hoja y el am-
biente luminico pueden influenciar
el grado de cambio en la tasa fotosin-
tética después de la defoliacién par-
cial (11, 18).

Existen diferencias significati-
vas entre la temperatura del aire a

100% de exposici6én a la luz solar y
en condiciones de sombreado en la
mayoria de los dias. Esto repercute
en la temperatura de la hoja, ya que
se observa que en las hojas de las
plantas crecidas en el sol la tampe-
ratura es mayor que en las de la
sombra (Cuadro 6). En general, la
altura de corte no tiene efecto en la
temperatura foliar. Estudios realiza-
dos indican que el aumento en el
area foliar interna en las hojas de sol
disminuye la resistencia al C02 en
fase liquida, siendo asf respor.sable
de la mayor tasa fotosintética. Asi-
mismo, las hojas mas grandes pue-
den tener una temperatura muy di-
ferente a la del aire, y la temperatu-
ra afecta ala fotosintesis y alatrans-
piracién (17).

Conclusiones

I. Las respuestas de la guinea
a una menor irradiacién (sombrea-
do) a nivel de la planta completa
comprenden:

a Mayor relacién de drea foliar
(RAF). Este efecto es causado
principalmente por una mayor
area foliar especifica (AFE).

b Menor distribucién de
fotosintetatos hacia las raices,
lo cual se evidencia en el menor
peso de las mismas.

II. El analisis de crecimiento
realizado indica que la menor irra-
diacién produce cambios mas impor-
tantes en los patrones de distribu-
cién de asimilados de la guinea (por-
que aumentan los indices RAF, AFE
y RPF) que en los patrones de asimi-
lacién, ya que los pesos secos de ho-

Jjas, culmos, espigas, vastagos y rai-
ces disminuyen.

I11. Las respuestas al nivel de
1a hoja comprenden:

a Hojas mds alargadas, menos
gruesas y mas anchas que las
de las plantas crecidas bajo luz
solar total.

Menos pubescencia.

¢ Disminucién en la temperatu-
ra foliar.

IV. Las respuestas al nivel mo-
lecular comprenden:

a Mayor contenido de clorofila
total, causado por un
incremento tanto en la clorofila
acomoenlab,

b  Menor relacién de clorofila a/b,
lo cual refleja més fotocentros
P680 en relacién con los P700.
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Cuadro 6.Radiacién fotosintéticamente activa (RFA), temperaturs

foliar y del aire (°C)
Fecha RFA Temperatura 0
ngdiacién - _un_li s'lyrl L foliar aire i
05-feb-91
100% Luz solar 1073.27b 35.81b 34.47b
:‘}(Lm_l_)zeado o 100.27_a 30.68a 30:97a B
15-Feb-91
100% Luz solar 1004.41b 35.58b 35.82b
§<_)mbreado - 79.38avf - 32.90a 33.92a ~
19-Feb-91
100% Luz solar 849.54b 32.48b 32.08a
_S(Lmbreadg-__ - __'Z§.Bga__ - 30.71a 31.47a B
20-Feb-91
100% Luz solar 1089.44b 34.32b 34.38b
Sombreado 7 61.17a 31.11a 31.63a B
21-Feb-91
100% Luz solar 423.03b 30.48b 31.32b
§ombreado - 58.76a B 29.81a 30.50a B
27-Feb-91
100% Luz solar 1229.67b 37.45b 37.69b
Sombreado 83.31a 33.62a

33.65a

Valores promedios con letras similares en una misma columna y para un mismo dia de medicisn

no son significativamente diferentes (P < 0.05)

¢ El contenido de nitrégeno total
aumenta con la menor
irradiacién.
V. En cuanto al efecto de la in-

tensidad del corte:

a Seobservauna disminucién en
el peso seco de las hojas, culmos
y espigas y el total de las

plantas cortadas a las dos
altura 40 y 20 cm.

b Los cambios en los patrones de

distribucién de asimilados
causados por la menor
irradiacién no son alterados
por la intensidad de corte, ya
que la RAF y la RPF de los
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controles se mantienen
similares a los de las plantas
cortadas a 20 y 40 cm de altura,
y la interaccién irradiacién vs

en la mayor como en la menor
irradiacién. En la sombra, las
plantas cortadas a ambas
alturas presentan un contenido

altura de corte no es de nitrégeno mayor que el de
significativa. los controles.
¢ Laintensidad de corte produce e La actividad fotosintética y la
més cambio en los patrones de conductancia estomética de las
asimilacién, que en los plantas de la altura 20 es
patrones de distribucién de mayor que las de la altura 40,
asimilados (RAF, RPF). y que la de los contrsles,
d Las plantas cortadas a 20 cm fundamentalmente en la
de altura tienen un mayor mayor irradiacién.
contenido de nitrégeno, tanto
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