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RESUMEN

El cultivo del tomate en el Estado Aragua presenta las enfermedades por virus, como una de
ias limitantes mas importantes para obtener rendimientos aceptables. Existe un complejo de virus
que atacan a dicho cultivo, pero el mosaico amarillento del tomate (MAT) es el mas importante y
se presenta con mayor frecuencia. L.os resultados de un ensayo realizado en la Estacién Experimen-
tal de Cagua (Edo. Aragua), donde se evatuaron los insecticidas sistémicos granulados FURADAN
5G y DISYSTON 106G, aplicados al suelo en el momento de la siembra en &l semillero y después
del trasplante, y TEMIK 15G y THIMET 10G aplicados en el momento de la siembra del semi-
llero; de los aceites minerales (Aceite blanco, Naftalénico y de maiz) aplicados semanalmente en el
semillero y después del trasplante; ademas de la utilizacién de una malla de organdi para recubrir
las plantas durante el periodo de semillero, fueron los siguientes: Existen diferencias significativas
entre tos fratamientos en cuanto a numero de plantas con sintomas de virus, pero no se encontra-
ron diferencias significativas entre tratamientos en cuanto a rendimiento. Los aceites minerales
aplicados semanalmente durante el semillero y continuados después del trasplante hasta la cosecha,
el FURADAN 5 G y DISYSTON 10G con aplicacién en el semillero y una segunda aplicacion des-
pués del trasplante, dieron los mejores resultados.

ABSTRACT

Viruses are one of the most important limiting factors to tomato crops in Aragua state (Ve-
nezuela). A complex of viruses damage this crop, but the tomato yellow mosaic {(MAT) is the most
damaging and the most frequently ocurring. Field trials were done at Cagua Experimental Station
(Venezuela) using the following tratments: granular sistemic insecticides FURADAN 5G, DISYS-
TON 10G, applied at the moment of planting and after transplant; granular systemic insecticides
TEMIK 15G and THIMET 10G applied at the moment of planting only; oils (summer oil emulsion,
naphtalenic oil, corn oil) applied weekly; and a fine net to cover the plants during the seedbed
stage. The results showed significant differences for number of plants with virus symptoms, but no
significant differences for yield. The best treatments were the oils applied weekly until harvest and
FURADAN 5G and DISYSTON 10G applied after sowing and after transplanting.

INTRODUCCION

El cultivo del tomate es atacado por varias virosis, las cuales causan disminuciones conside-
rables en el rendimiento y pérdidas economicas. Hasta 1963 se presentaban dos tipos de virus (15)
atacando el tomate en Venezuela; el virus mosaico del tabaco (TMV) transmitido en forma meca-
nica y el virus mosaico del pepino (CMV) transmitido en forma mecdnica y por dfidos. En 1963 se
reporta (10) el virus mosaico del amarillamiento del tomate (MAT) transmitido por la mosca blan-
ca Bemisia tabaci Genn (15). En 1970 se reporta (11,13) el virus grabado del tabaco {TEV), el cual
es fransmitido tanto en forma mecédnica, como por dfidos. En observaciones de campo (15), las
plantas de fomate pueden estar infestadas con un virus o una combinacion de los virus menciona-
dos, sin embargo, el MAT siempre se presenta con mayor frecuencia.
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L.os primeros intentos para disminuir la infeccién por el MAT (21) serealizaronen 1960, a tra-
vés de la erradicacion de plantas enfermas y el uso del azufre sin resultados satisfactorios, pero ob-
servandose que las siembras mas tempranas eran afectadas en mayor proporcién que las siembras
mas tardias, lo cual se relacioné con diferencias en poblacidn de insectos vectores, y la existencia
de malezas hospederas del virus. En base a esto, a partir de 1967, se realizan diversas pruebas de
control de insectos vectores, especialmente la mosca blanca que transmite el MAT el cual es el virus
mas importante, utilizandose insecticidas sistémicos. L.a aplicaciéon de DISYSTON (disulfoton) gra-
nulado al 10 por ciento en dosis de 3 g de producteo comercial por m< ai semillero {22), protege las
plantas de tomate de la infeccién del virus por dos meses, v aplicaciones posteriores a la germina-
cién no protegen las plantas.

DISYSTON 10G, a basede 5 g/m2 en el semiltero y 20 Kg/Ha en el campo, disminuye el ni-
mero de plantas enfermas, pero los rendimientos son proporcionalmente inferiores al aumento de
la dosis del insecticida. Al mismo tiempo {2) en pruebas realizadas con DISYSTON 10G en dosis
de 5y 15 g/m2 y LANNATE (metomil) 90 por ciento, con 1,5 g/m2 en semiliero, se obtiene el
menor porcentaje de infeccidén hasta por tres semanas después del trasplante. Una segunda aplica-
cion, quince dias después del trasplante, no reduce el porcentaje de infecciéon comparado con una
sola aplicacién en el semillero, Luego en 1977 se reporta (4) la baja efectividad del DISYSTON y
DACAMOX (Tiofanox) en el control del MAT, asi como tampoco hay diferéncias en el control
del mismo, con semilleros tapados con tela y los destapados (3). L.a poca efectividad de fos semille-
ros tapados con iela, se presume que sea debido a [a poca incidencia del insecto por la época en
que se realizé la prueba.

En observaciones realizadas a través de 10s afios sobre el comportamiento de numerosas varie-
dades de tomate probadas en la zona, se constaté que todas ellas resultaron ser susceptibles al virus
(E. Debrot, observaciones no publicadas).

La utilizacidn de aceites minerales para prevenir la infeccién de virus ha sido efectiva, princi-
palmente para **virus no persistentes’ transmitidos por dfidos en los cultivos de papa {1, 5, 6, 7, 14,
19}, pimentén (18,23), pepino (6, 17, 23), patilla (23), iris {(12) y ademas se han realizado estudios
(20) sobre la influencia de la temperatura en las superficies de las hojas y su efecto sobre los aceites
minerales. Para el caso de *‘virus persistentes’’ fransmitidos por mosca blanca, el uso de aceites mi-
nerales, parece proteger las plantas de ia infeccion {8), con aumentos de produccion en el cuitivo
del tomate.

E! problema del control de las virosis en tomate, se ha enfocado tratando de disminuir las
posibilidades de infeccion combatiendo el insecto vector, pero hasta ahora los resultados obtenidos
han sido inconsistentes. En esta prueba se evaluan varias formas de control del vector de fa virosis,
utitizando insecticidas sistémicos granulados y aceites minerales aplicados en el semillero solamen-
te, y aplicados en el semillero y en el campo, as/ como la cobertura de las plantas con una malla de
organdi en el semiliero.

MATERIALES Y METODOS

En la Estacion Experimental de Cagua (Edo. Aragua) se desinfecté un semiliero de 15 m2
con bromuro de metilo y antes de sembrar se aplicaron al suelo los insecticidas sistémicos granula-
dos, utilizando 1 m2 de semillero por tratamiento. El 15 de noviembre de 1978 se sembr6 la varie-
dad Roma VF a razbon de 2 g;’mz, en hileras, procediéndose a cubrir con maila de organd( el co-
rrespondiente tratamiento.

Los tratamientos utilizados fueron los siguientes:

1. Furadan (Carbofuran) 5G, 15 g/mZ2 en el semiliero.

2. Furadan 5 G, 15 g/m2 al semitlero y 3,5 g/m en el campo.
3.  Disyston (disulfoton} 10G, 5 g/mZ2 en el semiilerc.

4. Disyston 10G, 5 a/m2 al semillero y 2 g/m< en el campo.
5. Temik (aldicarb) 15 G, 10 g/m2 en el semillero.

6.  Thimet (phorate} 10G, 15 g/mZ en el semillero,

7. Cubierto con malla de organdi en el semillero.

8. Aceite blanco al 1 por ciento al semillero,
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Q. Aceite blanco al 1 por ciento al semillero y en el campo.

10. Aceite Naftalénico al 1 por ciento al semillero.

11. Aceite Naftalénico al 1 por ciento al semillero y en el campo.
12. Aceite de maiz al 1 por ciento al semitlero.

13. Aceite de maiz al 1 por ciento al semillero y en el campo.
14, Testigo,

A los 28 dias de sembrado el semillero se trasplantd al campo, utilizandose un disefio de blo-
ques al azar, con cuatro repeticiones, consistiendo los tratamientos de tres hilos de 8 m de largo,
1,40 m entre hileras y 30 plantas por hileras. Al tratamiento cubierto con malla de organdi se le re-
tiré la malla cinco dias antes del trasplante. A los 14 dias del trasplante, se aplicaron los insectici-
das granulados Furadan y Disyston en las parcelas correspondientes, antes del aporque y junto con
la fertilizacion de 300 Kg/Ha de férmula 12-24-12, Las emulsiones de los aceites minerales se pre-
pararon en base de concentraciones al 1 por ciento, mas un ml de adherente (surfactante H.R.
Hoechst) por litro de solucion. Las aplicaciones de aceites minerales comenzaron 20 dias después
de la siembra y se continuaron con aplicaciones semanales. L.os tratamientos de aceite mineral en el
semillero recibieron dos aplicaciones (a los 20 y 26 dias después de Ja siembra), y siete aplicaciones
en el campo (9, 16, 23, 30, 37, 44 y 51 dias después del trasplante), realizadas con asperjadora de
espalda.

Después dei trasplante, se aplicaron cebos envenenados a base de Dipterex (triclorfon) para
el control de cortadores, y durante la fase de campo, se realizé una sola aplicacién del insecticida
Belmark (fenvalerato), a razon de 0,25 litros/Ha de producto comercial después de la cuarta cose-
cha, de las seis cosechas realizadas al ensayo.

L.as evaluaciones se basaron en contajes de plantas con sintomas de virosis, efectuandose una
en el semillero (un dia antes del trasplante), y en la fase de campo se realizaban semanalmente. En
los contajes de campo, se revisaban semanalmente todas las plantas, marcandose con una cinta (con
ta fecha) aquellas que mostraban sintomas de infeccion por el MAT. En la novena semana después
del trasplante, se realizd la primera cosecha y se continué cada semana, para un total de seis cose-
chas.

RESULTADOS Y DISCUSION

A los 27 dias de sembrado el semillero, se realizd un contaje de plantas sanas y con sintomas
de MAT en dos hilos por cada tratamiento, y de mas de 100 plantas contadas por tratamiento solo
se encontrb una planta con sintomas del virus en los tratamientos de Thimet, Aceite blanco, Aceite
de mafz y Testigo. Tomando en cuenta que los sintomas de dicho virus, se manifiestan alrededor
de dos semanas después de la infeccion por el insecto y que para el momento del trasplante algunas
plantas mostraron sintomas, es de notar que no se produjo una alta incidencia del virus en el cam-
po {Tabla 1) durante las primeras semanas. Para la segunda semana después del trasplante, todos
fos tratamientos mostraban sintomas de MAT pero en pequefias proporciones (Tabla 1), Después
de la quinta semana se incrementé el porcentaje de plantas con virus y continud el incremento has-
ta la cosecha,
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TABLA 1. Efecto de insecticidas sistémicos y aceites minerales sobre 1a infeccion por el virus del
mosaico amarillo y sobre el rendimiento en cultivos de tomateb.

Tratamiento Dosis de Producto Comercial SEMANAS Rendimiento
Semillero Campo 1 2 3 4 & 6 7 8 Kg/Ha
Furadan 56 15 g/m?2 - ¢ o5 47 7,2 16,4 30,8 553 800 34,247
Furadan 5G 15 g/m?2 3,5 g/m< 0o 1,7 61 94 131 189 225 33,9 34,046
Disyston 10G 5 a/m?2 — 03 05 14 22 53 144 258 61,7 33.756
Disyston 106G 5 g/m? 2 g/m?2 0 o 08 25 7,5 14,2 21,9 47,2 32,010
Temik 15 G 10 g/m? — 0 0,3 1,4 3,1 4,7 13,9 258 57,8 35,138
Thimet 10 G 15 g/m?2 — 0,3 1,1 33 64 153 27,5 44,7 78,3 28,404
Matla de
organdi (a) —_ o o5 31 53 11,9 289 486 75,0 28.354
Aceite bilanco 1 por ciento - o] 0,5 1,7 4,2 83 17,8 38,9 58,9 29.782
Aceite blanco 1 por ciento 1 porciento 0,5 1,1 1,4 1,9 53 7,86 11,1 25,5 34,414
Acido Naf-
talénico 1 por ciento — 0,8 1,7 25 53 14,4 26,1 46,4 72,8 28,080
Acido Naf-
talénico 1 por cientes 1 por ciento 0 0,3 1,1 2,5 5,0 9,2 13,3 31,7 32,762
Aceite de
Malz 1 por ciento — O 0,3 1,9 3,6 8,9 20,0 40,5 53,3 27.990
Aceite de
Mafz 1 por ciento 1 porciento 0,3 03 1,4 1.8 3,9 8,3 12,2 45,5 37.790
Testigo — — ¢ 1,4 67 92 128 264 453 67,2 32.424

(a) Secolocé la malla durante la etapa de semillero y se retird 5 dias antes del traspiante.
{b} Los porcentajes acumulados semanalmente de plantas con sintomas de virosis estan basados
en dos blogues experimentales.

El analisis de variancia mostré diferencias significativas entre tratamientos para plantas con
sintomas de virus a partir de la tercera semana y diferencias altamente significativas en la tercera
semana y a partir de la sexta, pero no se encontraron diferencias significativas entre tratamientos
en cuanto al rendimiento. Al momento de la cosecha los tratamientos con menores porcentajes
de plantas con virus son los correspondientes a aceites minerales aplicados durante el semillero y
continuada su aplicacidon en el campo vy a ios insecticidas granulados sistémicos Disyston 10G y
Furadan 5G, también aplicados en el semillero, con una segunda aplicacidn al momento del apor-
que (Tabla 1). Aunque no hay diferencias significativas para rendimiento, los tratamientos antes
mencionados obtuvieron rendimientos por encima del testigo, donde el Aceite de Maiz aplicado
al semillero y en el campo tiene un rendimiento del 42,1 por ciento de la produccién comercial
y 16,5 por ciento del peso total mayor que el testigo (Tabla 3), Comparando el niumero de frutos
cosechados vy el peso promedio por fruto de cada uno de los tratamientos, con el testigo (Tabtla 2
y 3}, continla la tendencia de ser mejores los aceites aplicados al semillero y continuados en el
campo.
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TABLA 2, Efecto de insecticidas sistémicos y aceltes minerales sobre el niOmero y peso de los frutos en cul-
tivos de tomate infectados con el virus de! mosalco amariflo del tomateP,

. Peso (Kg), Namero de frutos Peso (g/fruto)
TRATAMIENTO 4. Total PC Total PC Total PC
Furadan 5G (S) 153,4 853 4201 2025 36,5 42,1
Furadan 5G {(§ +C) 152,5 78,1 3810 1761 40,0 44,4
Disyston 10G (S) 151,2 88,9 4081 2209 37,1 40,3
Disyston 10G (S +C) 143,4 76,7 3795 1766 37.8 43,4
Temik (S) 157,4 959 3922 2133 40,1 45,0
Thimet (S +C) 1272 66,2 3390 1596 37,5 41,5
Malla organdi (S) 127,0 75,0 3653 1868 34,8 40,2
Aceite blanco (5) 1334 76,7 3759 1834 35,5 41,9
Aceite blanco (5 + C) 154,1 89,9 3978 2089 38,8 43,0
Aceite Naftalénico (S) 1258 693 3603 1762 34,9 39,3
Aceite Naftalénico (5 + C) 146,7 91,2 4032 2220 36,4 41,1
Aceite de Maiz (S) 1249 68,5 3670 1731 34,1 39,6
Aceite de Maiz (S +C) 169,3 1154 4475 2691 37.8 42,9
Testigo 1452 81,2 4125 2015 35,2 40,3
(a) Las identificaciones (S} ¥ (S + C) se refieren a aplicaciones realizadas en el semillero v en el semillero

v luego en el campo, respectivamente.
{b) El total es 1a produccion por tratamiento y PC se refiere a produccidn comercial,

TABLA 3. Porcentajes de aumentos ¢ reducciones en la produccién con respecto aj testigo de los diferentes
tratarmientos para el control del insecto vector del mosaico amarilio del tomateP,

TRATAMIENTO 3 Pesc Numero de frutos Peso/fruto
Total PC Total PC Total PC
Furadan 5G (S) + 56 + 50 + 18 + 0,5 + 3.7 + 45
Furadan 5G {S +C) + 5,0 - 38 - 7,6 -126 +13,6 +10,2
Disyston 10G (S} + 41 + 95 -1 + 96 + 5.4 0,0
Disyston 10G (S +C) - 1,3 - 56 - 8,0 ~12,4 + 7,4 + 7,7
Temik (S) + 84 +180 - 49 + 58 +13,9 +11,7
Thimet (5} -12,4 -18,4 -17,8 -20,8 + 6,5 + 30
Maila organdr {S) -12,6 - 7,6 -11,5 - 7,3 - 1,1 - 03
Aceite blanco (5) - 82 - 55 . 89 - 90 + 0,8 + 40
Aceite blanco (S + C) 4+ 61 +107 - 36 + 37 +102 + 67
Aceite Naftalénico (5) -13,4 - 14,7 -12,7 -12.6 - 0,9 - 25
Aceite Naftalénico (S + C) + 10 4121 - 2.3 o+ 16,2 + 3,4 + 20
Aceite de Maiz (5) . -140 - 15,6 -11,0 - -14,1 - 3,1 - 1,7
Aceite de Maiz {5 +C) +165 +42,1 + 85 ’ +33,5 + 74 + 64
Testigo 0,0 0,0 0,0- ' 0,0 0,0 0,0

{a) La (S) y (5 + C) se refieren a tratamientos aplicados al semilierc solamente y al semillero y campo, res-
pectivamente. E
{b) El total es la produccion por tratamlento y PC se reflere a la produccibn comercial,
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El alto rendimiento del tratamiento del Aceite de Maiz, se ha debido a su altc nimero de
frutos comerciales comparado con el resto de los tratamientos (Tabla 2). En general, la falta de di-
ferencias significativas entre tratamientos en cuanto a rendimiento, probablemente sea debido a lo
tardio de altas infecciones del virus en las plantas, las cuales comienzan a observarse después de la
quinta semana (Tabla 1), Este ensayo fue sembrado en noviembre y trasplantado en diciembre con
fo cual puede haber escapado a las migraciones de mosca blanca que ocurren después de septiem-
bre, al final de la época de lluvias (21), aunque se observé una alta incidencia de plantas enfermas
después de la quinta semana, o sea a mediados de enero. Seria necesario realizar contajes de inci-
dencia de mosca blanca en los futuros ensayos, para poder relacionar con las infecciones de virus,
pero para el caso del presente ensayo, la incidencia tardia del virus permitié observar y evaluar el
comportamiento de los insecticidas sistémicos y aceites minerales. Probablemente, con una inci-
dencia mas temprana del virus, los resultados serian mas concluyentes, ya que la presién de la en-
fermedad sobre |a planta afectaria los rendimientos en mayor proporcién.

Durante el ensayo no se realizaron aspersiones de insecticidas, sino una sola de Belmark, al-
rededor de la doceava semana para tratar de bajar la alta incidencia del minador del tomate.
{Phthorimaea operculella, Scrobipalpula absoluta) y el perforador det fruto (Neoleucinodes elegan-
talis).

Durante las cosechas, un promedio del 31,6 por ciento de los frutos fueron afectados por los
insectos antes mencionados, variando desde el 41,2 por ciento para el Furadan 5G (aplicado al se-
millero y en el campo) y 24,6 por ciento para el Aceite de Maiz {(aplicado durante el semillero y en
el campo). Se observaron porcentajes ligeramente mas bajos en todos los tratamientos con aceite
minerales. Tomando en cuenta que los aceites minerales lograron proteger las plantas de la infec-
ciéon del virus, a la vez que se nota un porcentaje ligeramente menor de dafo por insectos del fruto,
seria esta una alternativa de manejo de plagas en el cultivo del tomate, interesante de evaluar, debi-
do a las posibilidades de proteccién contra virus, control de plagas vy posibilidad de mezclar con in-
secticidas a menores dosis, con lo cual se reduce la presion de plaguicidas sobre el cultivo y el me-
dio ambiente.
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