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RESUMEN

Por procedimientos electroferéticos se analiza el polimorfismo que presentan las proteinas de

-489 muesiras de leche de la zona de Carora, con la finalidad de contribuir al estudio de la confor-

macidén genética del ganado carorefio y estudiar la influencia de las razas cebuinas en la formacién

de diche rebafio. Se demuestra que la presentacion de las diferentes variantes dentro de cada finca,

es muy heterogenea y, a la vez, se demuestra la enorme influencia del ganado Pardo Suizo vy la esca-
sa del ganado cebuino en la formacnén del ganado tipo Carora.

INTRODUCCION

El estudio de los polimorfismos bioguimicos genéticos ha tenido en los Gitimos tiempos un
gran desarrollo por su importancia en el campo de la Genética y, en general, en el campo de la Zco-
tecnia.

El término polimorfismo protefco es utilizado para indicar las muaitiples formas que una de-
terminada prote(na puede presentar en los l{quidos y tejidos bicldgicos. Cuando este polimorfismo
obedece a causas hereditarias se denomina polimorfismo genético.

El término variante se usa para indicar cualquier forma de proteina ligeramente modificada
en su estructura primaria. Si {a variante tiene origen hereditario se denomina variante genética y el
conjunto de variantes de una proteina constituye el denominado polimorfismo de esta proteina.

Se inicia el trabajo con el ganado tipo Carora que constituye uno de [os componentes impor-
tantes de la ganaderia nacional.

El objetivo del presente trabajo es determinar una posible homogeneidad en los rebafos de
ganado carorefic basandose en la presencia y distribucibdn de las diversas variantes proteicas.

ANTECEDENTES
1- Antecedentes de la ganaderia tipo Carora.

En una sintesis sobre la historia del ganado caroreno, Herrera (1) da como regién de origen a
dos zonas denominadas *“Quebrada Arriba"” y *'L.a Vereda'' situadas en los contornos de las carrete-
ras Lara-Zulia y “‘Panamericana’’ respectivamente. En ambas zonas se partié de ganadoCrioiio al
que ya en 1915, se inici6 su mestizaje con ganade Holstein para poco después, en 1930, abandonar
este cruce e iniciario con ganado Pardo Suizo de origen europeo primero vy luego, en 1947, proce-
dente de {os EE.UU. En la zona de !a Vereda se habia introducido sangre Cebt en 1920 y en 1937
se hizo en la otra zona. Estos cruces han continuado en forma espor adica y tambi én en ambas zo-
nas, se han realizado cruces con otras razas si b:en\en muy escasa intensidad (Jersey, Shorton,etc)i

*  Recibido para su publicacién el 21-06-1981
**  Profesor de Industrias Lacteas. Facultad de Agronomia, Apartado 526, Umvemxdad del Zulia, Maracaibo.
*% 1ng® Agi® Carora, Estado Lara. Venezuela,

714



2- Antecedentes del polimorfismo genético de las proteinas leche.

L.as primeras variantes genéticas fueron anunciadas por Aschaffenburg y Drewry {2) que, en
1955, describieron las variantes de la beta-lactoglobulina. Desde este momento la importancia de
estos y de otros marcadores {grupos sanguineos, transferrinas,etc) han aumentado considerable-

mente hasta llegar a sugerir la posibilidad de que el estudio de estos polimorfismos podrian deter-
minar efectos de importancia econdémica como la de poder predecir, como expone Mather (3),1a
lactancia de las futuras vacas.

Blumberg y Tombs {4) demostraron la existencia de la variante “'A"’ de la alfa-lactoalbumina
que solo se presenta en el ganado Cebu o en sus cruces. Esto unido a las distintas frecuencias con
que Se presentan las variantes de las distintas proteinas pueden permitir conocer la influencia de {as
razas cebuinas o no cebuinas en la formacidn del ganado tipo Carora.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 489 muestras ’procedentes de cinco haciendas de la zona de Carora. Estas ha-
ciendas fueron:

Hacienda Bonaure que en el trabajo se identifica como “B"'

' Versalles * “ " “ m ey
“ Los Canos** ¢ “ i # Ll I ol
‘ Sta Rosa ** ¢ ¢ o 44 # 1] “gR
" Montevideo ** * “ “ a i MY

Las muestras se transportaron al laboratorio bajo refrigeracién.

Los equipos electroforéticos fueron de tipo horizontal ““Gelman™ vy el metodo usado fué el
de Aschffenburg y Michalak {5) con una pequefia modificacion en la férmula del gel para darle una
mayor consistencia, se aumenté la cantidad de aimidon a 33 g por cada 100 ml de agua. Se uséH
una potencia electrica de 180 vottios y 25 miliamperios aproximadamente. El corrido electroforeti-
€O se realizé en cava a 4°C durante 18-20 horas.

El tefiido de los geles se realizd con la tecnica de Gordon (6) v la decolorac:on se usd la tec-
nica de Smithies (7).

El disefio estadistico utilizado para analizar los datos fué por bloques al azar en donde se in-
cluyo los efectos de fincas y alelos para cada tipo de proteina {caseina alfa, beta y capa; lacto glo-
bulina). La prueba de rango miultiple fué realizada para las comparaciones de |os promedios cuando
las diferencias resultaron significativas.

También se determinaron las frecuencias génicas para compararlas con las de [as razas Par-
do Suizo y algunas Cebuinas. Segiin los datos bibliograficos de Escoda (8).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos se exponen en {as tablas 1 y 2.

TABLA 1. Frecuencia de las diferentes combinaciones presentadas en las proteinas de la leche del ganado tipo
"Carora”.

Caseina capa Caseina beta Caseina alfa L.actoglobulina
AB__AA BB AD AB AA |BB BB BC [ AB AA BB AC
Hacienda +g» 43,9 288 273 50 25,2 67,2 }|2,0 81,5 18,5]43,8 256 30,6 -

. “V™ 643 224 133 3.0 37,8 559 |3.0 70,7 29,3161,1 11,9 27,0 1,0

" 1 ¢”53,7 225 237 | - 314 657 [3.0 845158[443 186 37,1 -
" “M” 52,3 250 22,7 | - 329 658 |1,0 854 14,6|41,2 29,4 294 -
” “SR"60,0 200 20,0 | - 231 769 |- 75324,7/385 154 46,1 -
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TABLA 2.  Frecuencia de los diferentes alelos en cada sistema

caseina capa caseina beta caseina alfa lactoglobulina
A B A B D B C A B C
Hacienda “B" 0,50 0,50 | 0,82 0,14 0,04 0,81 0,19 | 0,48 0,52 -

. VAL 0,54 046 |0,76 0,22 0,02 0,84 0,16 0,42 0,57 0,01

. “Lc’") 0,51 0,49 0,81‘ 0,19 - 0,92 0,08 |0,41 0,59 -

. “M” 0,50 0,50 | 0,82 0,18 - 0,91 0,09 | 0,50 0,50 -

. “SR"| 0,50 0,50 | 0,90 0,10 - 0,83 0,17 | 0,35 0,65 -
Pardo Suizo 0,56 044 | 0,77 0,21 - 0,95 0,05 10,43 0,57
Promedio Cebu 0,90 0,10 | 0,99 0,01 0,03 0,97 |0,07 0,93 :

Para la fuente de variacion ‘“‘finca’” resulté no significativo lo mismo para el 5 por ciento co-
mo para el 1 por ciento, lo que indica que se presenta una uniformidad entre todos los rebafios de
las fincas estudiadas. Para la fuente de variacién ‘‘genes’’ se presentd una diferencia altamente signi-
ficativa (F al 1 por ciento), lo que indica que la proporcién en que se presentan los genes que de-
terminan una proteina no es uniforme dentro de cada finca, por lo cual se realizé una prueba de
Duncan que demostré que la presentacion de los diferentes alelos dentro de cada finca es hetero-
génea, no habiendo igualdad entre ellas.

AY

Si se comparan, en la tabla 2 el resultado de la comparacion de las frecuencias génicas de las
variantes del polimorfismo, se aprecia una marcada similitud con el ganado Pardo Suizo pero sin
dejar de poner de manifiesto (excepto para la caseina capa de dificil lectura)su constante pero pe-
quefa influencia cebuina, sin caracter significativo.

CONCLUSIONES

L.as frecuencias génicas de cada alelo en 10s rebafos estudiados demuestran una clara influen-
cia del Pardo Suizo y una lejana influencia del ganado tipo Cebu.

L.os resultados obtenidos sugieren que el ganado de las haciendas estudiadas no ha llegado
aun a un nivel tal,que en este aspecto se asemeje a los que presentan una raza ya fijada.
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