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RESUMEN

Se presentan los resultados del control quimico de babosas (Pulmona-
ta-Limacidae) en cultivos de alcachofa (Cynara scolimus L.) en la region Cha-
chopo-La Venta, Estado Mérida, Venezuela.

Se describen los dafios causados por este molusco y una forma de mues-
freo y contaje para su evaluacién.

Se probaron nueve insecticidas en forma de cebos: cuatro carbamatos,
un fosforado, dos metaldehidos, un clorado y un arseniato, De los productos
ensayados, los mas efectivos fueron los cebos envenenados a base de la mez-
cla Endrin 19,5% al 10,5% + Slugit 20% (Metaldehido) al 0,5% + maiz
pilado o afrecho de trigo, Cebicid 85% al 0,5% + Slugit 20% al 0,5%, Me-
surol (Bayer 37344) 10,4% y Matacil (Bayer 44646) 80% al 3%.

* Recibido para su publicacién el 24-9-71.
**  Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Universidad de los Andes. Mérida-Vene-

zuela,
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ABSTRACT

Results on chemical control of slugs (Pulmonata-Limacidae) in Cha-
chopo-L.a Venta, Mérida, Venezuela, are presented.

This pest is considered to be an important one in artichoke (Cynara
scolymus L. in this region.

A description of the damages caused by the pest and a feasible way of
sampling and counting for this evaluation are given.

Nine pesticides in form of poison baits were tested: four carbamates,
one phosphorated, two metaldehydes, one chlorinated and one arseniate. The
most effective treatments were those of poison baits made up of Endrin 19,5%
+ Slugit 20% (Metaldehyde) both in mixture of 0,5% + un uncuticled corn
or wheat bran; Cebicid 85%, (Sevin) + Slugit 26% both in mixtures of 0,5%;
and Mesurol (Bay. 37344) 10,49, Mataci! (Bay. 44646) 809 both in mixtu-
re of 3%.

INTRODUCCION

En los Andes venezolanos se ha producido, en los ultimos afios, un in-
cremento en el cultivo de la alcachofa, tanto en rendimiento, como en super-
ficie cultivada. Esta expansién del cultivo ha traido consigo problemas de abo-
namiento, riego, malezas, enfermedades y plagas; siendo éstas ltimas, en
muchos casos, la principal causa de la disminucién de los rendimientos. Esta
hortaliza y otras, denominadas “de hojas™ por ser ésta su parte comestible,
se han visto atacadas por “babosas”, plaga esta que desmejora la calidad del
producto que va al mercado.

La poblacién de estos moluscos ha proliferado al parecer en razén di-
recta con el incremento del drea de cultivo, causando dafios econdmicos, espe-
cialmente en alcachofa, lechuga, papa, zanahoria y algunas cruciferas.

Entre las regiones con més problemas de “babosas” se pueden citar:
Timotes, Chachopo, La Venta, Mucuchies, Mucurubé y Bailadores, en el Esta-
do Mérida y La Mesa de Esnujaque en el Estado Trujillo.

Salinas'® cita como zonas de alta incidencia de esta plaga a las zonas
altas de los Estados Lara, Aragua, Miranda, Distrito Federal y la zona de
Caripe en el Estado Monagas,

Esta plaga causa dafios en el follaje, raices, tubérculos e inflorescen-
cias de alcachofa, repollo, coliflor, lechuga, zanahoria, remolacha y papas.

En las hojas de alcachofa provoca perforaciones, las cuales, cuando el
ataque es muy severo, pueden llegar a desfoliar las plantas. Este dafio por lo
general se puede localizar tanto en el peciolo como en el limbo. En el peciolo
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produce un raspado a nivel de la base, el cual profundiza hasta causar su do-
blamiento, con la consiguiente caida de las hojas. En el limbo produce
perforaciones, algunas bastante grandes. Pero su mayor estrago lo produce al
raspar las bracteas de la flor inmadura, la cual es el producto comes-
tible de la alcachofa, en ellas puede observarse una decoloracién de aspecto
blanquecino o plateado segiin el tipo de alcachofa (morada o blanca) que des-

mejora la calidad del producto que va a los mercados. Ante el problema
que estd causando esta plaga a los cultivadores de hortalizas por el des-
mejoramiento de calidad y los bajos rendimientos, se decidié realizar un
ensayo de control quimico de esta plaga.

REVISION BIBLIOGRAFICA

Lange Jr. y Maclead* citan dos especies de “babosas”, Deroceras agres-
tes L. y Milax gagates Drap., como causantes de dafios en la cabeza floral o
producto comestible de la alcachofa en California; para su combate usaron una
mezcla de metaldehido 1,5 al 2,5% y arseniato de calcio al 5% mezclados con
otros ingredientes como afrecho, papa cocida o melaza. Segiin Pappas y Car-
man® los derivados del 4cido carbamico, Isolan, Pyrolan y G-341 dieron los
mejores resultados en citricas, en California, Ruppel y Posada’, en Colombia,
obtuvieron buenos resultados con metaldehidos al 0,3%, seguido muy cerca por
la mezcla de Cevin 1,25% y metaldehido 1,25% aplicado como cebo envene-
nado con afrecho de trigo. Con Maneb también obtuvieron buenos resultados.

Mariconi® cita al metaldehido como el unico producto usado como mo-
luscocida agricola en el Brasil. En el caso de las hortalizas, recomienda usarlo
como cebo solamente.

Cetzin? obtuvo un 90 por ciento de control de babosas con el carba-
mato Bayer 37344 en forma de cebo al 4% a razén de 112 Kg/Ha.

Crowell', en Oregdn, realizé un ensayo de laboratorio para controlar
las babosas, Arion ater L., y el caracol Helix aspersa Muller. Usé cinco carba-
matos diferentes y un metaldehido. Obtuvo buenos resultados con los siguientes
carbamatos:

Bayer 37344, EP332, IN-1179 al 4 y al 29 y observé que todos los
carbamatos producian pardlisis o pérdida de la tonalidad del mmisculo, sin in-
ducir excesiva secrecién mucosa.

Estos moluscos pueden ser controlados biolégicamente por otros ani-
males. Muchos insectos, reptiles, anfibios y péjaros son citados como predato-
res ocasionales de babosas, pero ninguno es efectivo como medida practica pa-
ra su control. Sin embargo, Stephenson y Knutson'' citan algunos invertebra-
dos (Protozoarios, Platelmintos, Nematelmintos e insectos) como parasitos y
predatores de babosas.



En el pais pocos son los trabajos que se han realizado para controlar es-
ta plaga de jardines y de campos horticolas.

Reyes® menciona ciertas medidas de control y entre éstas, el uso de
cebos envenenados a base de verde de Paris y Octacloro en la proporcién de
una parte del producto para diez partes de nepe o afrecho de maiz.

Salinas' ensayé tres productos en forma de polvos mojables, como ce-
bos envenenados. Obtuvo buen resultado con Sevin y arseniato de calcio y
baja eficacia con el Maneb.

El servicio Shell para el agricultor, en su boletin “Hortalizas” men-
ciona el orden Pulmonata con dos familias Limacidae y Arionidae, como cau-
santes de dafios en hortalizas y recomienda para su control mantener el campo
de cultivo limpio de malezas y evitar la acumulacién de desechos en el mis-
mo. Como combate quimico recomienda hacer aspersiones con metaldehido
(Slugit) en la proporcién de un litro del producto para cada cien litros de
agua, asi como también la utilizacién de cebos envenenados preparados a base
del mismo producto,

MATERIALES Y METODOS

Primer ensayo

El ensayo se realizé en La Venta, Estado Mérida, entre el 6 y el 19
de junio de 1967, en una plantacién de alcachofa “espafiola morada”, ya es-
tablecida, con separaciones de 1,20 m. entre hileras y 0,90 m. entre plantas.
Las aplicaciones en forma de cebos envenenados, se hicieron bajo condiciones
de alta pluviosidad, que es la época en que la plaga causa mayor dafio. Se
usaron siete insecticidas: tres carbamatos (Matacil, Maneb, Cebicid), un me-
taldehido (Granucol), un clorado (Endrin), un fosforade (Cotion) y un ar-
seniato (arseniato de calcio): De los carbamatos citados, el Cebicid y el Ma-

TABLA 1. Descripcién de los tratamientos (primer ensayo)

Tratamiento Concentracién Formulacién
Dosis g 6 ml. de pro-
ducto por Kg. de afre-
cho de trigo.

Matacil (Bayer 44646) 80 P.M, 30

Arseniato de calcio 42 P.M. 40

Maneb 80 P.M. 100

Cebicid 85 P.M. 309%

Cotion + Granucol 25-15+4+20 CE.+8S. 50450

Endrin + Granucol 19,5420 CE.+S. 50+50

Cebicid + Granucol 85420 PM.+S. 3050

PM. =Polvo mojable; C.E. = Concentrado emulsionable; § = Sélido en trocitos.
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tacil, son insecticidas, el Maneb es un fungicida. En la Tabla 1 se detallan
los tratamientos utilizados,

El Granucol, que es un sélido en trocitos a base de metaldehido, fue
triturado para poder mezclar con el afrecho de trigo. Las cantidades de pro-
ducto téxico se mezclaron con 500 a 1.000 ml de agua, y esta mezcla se afia-
di6 a un kg. de afrecho de trigo, revolviéndolo bien para lograr una distribu-
cién uniforme del producto. Se obtuvo asi una mezcla pastosa hiimeda o ce-
bo envenenado. Se dejé un testigo (afrecho de trige y agua solamente). Se
aplicaron a mano, con el uso de guantes.

Se us6 un disefio de bloques al azar, con ocho tratamientos y ires repe-
ticiones. Las parcelas median 2,4 m. de ancho por 5 m. de largo, lo que tota-
liz6 12 m?; la separacién entre parcelas fue de 2,5 m.

Se hizo un contaje antes de aplicar los tratamientos, utilizando para
esto un cuadro de cartén de 0,30 m. por 0,30 m. y un marco de alambre de
0,50 por 0,50 m. En cada parcela se colocaron cuatro cuadros y sobre estos se
colocd una mezcla de afrecho de trige + melaza humedecida, con el objeto de
observar la atraccién de las babosas hacia estos ingredientes. Los contajes se
realizaron al dia siguiente a las 6 A.M., colocando el marco de alambre sobre
cada carién, y contando todas las babosas que estaban dentro de ese marco.
Estos cartones después de los contajes previos se sustituyeron por otros. Entre
4 v 5 p.m. se aplicaron los tratamientos sobre los cartones, colocando una hi-
lera del producto en forma de cebo envenenado. Los contajes posteriores se
hicieron a las 15 y 72 horas después de los tratamientos en la forma descrita
anteriormente, pero en este caso contando el niimero de babosas muertas e in-
méviles dentro del area.

Segundo ensayo

Fl ensayo se efectué en Chachopo, entre el 15 y el 20 de junio de 1967,
en alcachofa “espafiola, blanca y morada”, con la misma densidad de siembra
y época de aplicacién utilizada en el primer ensayo, Se usaron cinco insectici-
das: dos carbamatos (Mesurel y Cebicid), un metaldehido (Slugit), un clora-
do (Endrin) y un arseniato (arseniato de calcio), a la concentracién, formu-
lacién y dosis que aparecen en la Tabla 2.

El Mesurol (Bayer 37344), un granuladoe azul, se usé en la dosis de
un gramo por metro lineal. El tratamiento Endrin + Slugit + maiz se pre-
pardé 24 horas antes de su aplicacidn, sumergiendo el maiz en una solucién
de Endrin + Slugit.

Se dejé un testigo (afrecho + agua). Todos los tratamientos se aplica-
ron a mano, con el uso de guantes.

Se usé un disefio de bloques al azar, con siete tratamientos y tres repe-
ticiones, Las parcelas tenfan 2,40 m de ancho por 5 m de largo, lo que totali-
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TABLA 2. Descripcién de los tratamientos (segundo ensayo).

Dosis g 6 ml. de pro-
ducto por Kg. de a-
frecho de trigo.

Tratamiento Concentracién Formulacién*

%
Mesurol 10,4 Cebo granulado — — —
Arseniato de calcio
+ afrecho 42 P.M. 40
Endrin + Slugit
+ afrecho 19,5420 CE.+C.E. 5+10
Endrin + Slugit
+ maiz 19,5+20 C.E.+CE. 5-+10
Cebicid + Slugit
+ afrecho 85420 P.M.+C.E. 40410
Slugit + afrecho 20 CE. 10

* PM. = Polvo mojable; C.E. = Concentrado emulsionable; § = Sélido en trocitos.

z6 12 m?; la separacién entre parcelas fue de 5 m. Se utilizé el mismo procedi-
miento de contaje citado en el primer ensayo. Las parcelas escogidas deb1an
estar limpias, es decir, sin malezas y residuos de cosechas.

Los contajes posteriores a los tratamientos, se hicieron a las 15, 19 y
72 horas después de aplicado el cebo envenenado. Los tratamientos se apli-
caron mezclados con afrecho de trigo, excepto el Mesurol, que viene granu-
lado, y la mezcla Endrin + Slugit + maiz. Se usé el maiz como ingrediente
para preparar cebos envenenados, con el objeto de observar la persistencia de
los ingredientes téxicos después de una lluvia, ya que en el ensayo anterior los
cebos preparados con afrecho perdieron muy rapidamente el efecto téxico.

Se distribuyé el cebo en franjas a cada lado de las hileras de las plan-
tas y en las orillas de los muros de piedra. Las franjas fueron de 4 cm de
ancho por 1 an de alto, aproximadamente.

Debido a que necesitdbamos recomendar a los agricultores una solu-
cién rapida y efectiva contra esta plaga, se pensé en los insecticidas a base
de carbamato y metaldehidos. Usando otros insecticidas mezclados con metal-
dehidos en forma de cebo, se obtuvieron resultados satisfactorios como para
aplicarlos en forma comercial. '

RESULTADOS
Primer ensayo
Los resultados se presentan en la Tabla 3.
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TABLA 3. Efecto de varios moluscocidas sobre babosas (primer ensayo)*

Tratamiento Antes aplicacién Babosas muertas 72 horas des-
(babosas vivas) 15 horas después pués trata-
tratamiento  miento

Metacil 44,3 46,3 4,00
Cebicid 85 32,0 10,3 0,00
Arseniato de Calcio 37,6 18,6 0,33
Maneb (Dithane M-222) 23.6 6,3 0,00
Cotion + Granucol 22.6 26,6 0,00
Cebicid + Granucol 28,6 22.6 0,00
Endrin 19,5% + Granucol 30,6 69,6 7,33
Testigo 20,6 0,0 0,00

* Promedio de babosas 12 contajes/tratamiento,

Segundo ensayo

En la Tabla 4 se presentan datos similares a los de la Tabla 3, con la
diferencia de que no hubo contaje preliminar.,

TABLA 4. Efecto de vartos moluscocidas sobre babosas (segundo ensayo)*

15 hs. después 19 hs. después 72 hs. después

Tratamiento tratamiento  tratamiento  tratamiento
Mesurol (Bay. 37344) 24,3 7,0 15,3
Arseniato de calcio <+ afrecho 0,0 0,0 0,0
Endrin + Slugit + afrecho 26,0 27.6 39,3
Endrin + Slugit + maiz (pilado) 30,3 30,3 41,3
Elugit 4 afrecho 28,0 26,6 20,6
Cebicid 85 + Slugit + afrecho 23,0 20,6 19,3
Testigo 0,0 0,0 0,0

* Promedio de babosas muertas (9 contajes/tratamiento).

DISCUSION

En los resultados del primer ensayo (Tabla 3), y donde todos los pro-
ductos fueron mezclados con afrecho de trigo, se observa que a las 72 horas
de aplicados los productos, solamente el Matacil y el Endrin + Granucol
conservaron un efecto residual téxico.
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Como para el momento de la aplicacién hubo “mucha” Nuvia, provo-
cando un lavado de los productos, hubo necesidad de utilizar como cebo otros
ingredientes que conservaran duraute més tiempo el efecto téxico de los pro-
ductos,

En el segundo ensayo (Tabla 4) se comparé el afrecho de trigo con el
maiz pilado. Puede observarse que existe poca diferencia entre el Endrin +
Slugit + afrecho de trigo y el Endrin + Slugit + maiz pilado, en cuanto a
la mortalidad de babosas a las 72 horas de la aplicacién. Esta diferencia poco
significativa puede ser debido a que en el momento de la aplicacién, la lluvia
fue escasa y, por ende, no hubo lavado en el afrecho de trigo. El maiz pilado,
sin embargo, resulta mejor que el afrecho de trigo, ya que resiste mas el lava-
do del producto y se prolonga mucho maés el efecto téxico, debido a la inhibi-
cién del producto por el maiz pilado. Asimismo existe una diferencia en cuanto
a la cantidad de cebo a gastar por Ha. De maiz pilado se necesita un saco-
(50 Kg.) por Ha, mientras que de afrecho de trigo se necesitan 4 sacos por Ha.

A los precios de 1967, esto equivale a 30 bolivares/Ha de diferencia..
Es decir, el uso de afrecho de trigo es 30 bolivares por Ha més costoso que el
uso de maiz pilado.

CONCLUSIONES
1. El mejor resultado para controlar babosas en alcachofa se obtuve
con Endrin 19,5% + Slugit 20% + maiz.

2. En el segundo lugar se encuentran los cebos preparados a base de
Endrin 19,5% + Slugit + afrecho de trigo.

3. Los cebos de Cebicid + Slugit + afrecho y de Slugit + afrecho, se-
mostraron muy promisorios y deberia continuarse su estudio.

4. E] cebo a base de los carbamatos Mesurol y Metacil resulté bastan-
te efectivo y debe ser probado a diferentes dosis en ensayos futuros.

|23

. Deben hacerse ensayos con los cebos que dieron mejor resultado: la.
mezcla Endrin + Slugit (Metaldehido), Cebicid + Slugit y los car-
bamatos Matacid (Bayer) y Mesurol (Bayer 37344), a fin de deter-

minar la dosis minima a usar y la frecuencia de aplicacién,
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